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A partir da cota 85,0, estaca 33 até a estaca 28 + 15,00, as camadas de solo
coluvionar e solo residual aumentam ligeiramehte de espessura, aparecendo,
subjacente as camadas de solo residual, uma camada de saproiito. Sob a camada
de saprolito ocorre 0 maci¢o migmatice pouco alterado a sao.

c) Barragem Direita e Vertedouro de Emergéncia

Acima da cota 95,0, ocorrem superficiaimente, numa espessura da ordem de 6,0
metros, sedimentos do Grupo Barreiras. Estes sedimentos compdem-se de arenitos
de granulacdo meédia e fina, com matriz argiiosa em proporcdo variavel, variegado
com predominio de cores amarelas vermelhas. A base da camada porta
pedreguthos e matagbes. Imediatamente subjacente aos sedimentos do Grupo
Bar_reiras, ocorre uma camada de saproolito, com espessura da ordem de 3,0
metros.

cico de migmatico que ocorre abaixo do saprélito se apresenta po

e) Consideragdes Finais

A analise dos estudos geoidgico-geotécnicos da fun
ressaltar:

¢ A camada do solo coluvionar, embora forne¢a condigGes razoadveis de
resisténcia e de impermeabilidade para servir como fundagdo da barragem,
apresenata o incoveniente de colapsibilidade guando inundado e submetido a
pressdes superiores a 2,0 kg/cm®.

+ O solo residual apresenta boas condi¢des de resisténcia e estanqueidade para
servir de fundag¢&@o da barragem, embora apresentado também o fendmeno de
calapsividade quando saturado e submetido a pressdes superiores a
2,0kg/em?.
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4.2 - LOCALIZACAO E ACESSO

A Barragem Aracoiaba sera executada no municipio de Aracoiaba, no Estado do
Cears, logo apos a confléncia com o riacho do Susto, distando 15 km a jusante da
sede do referido municipio e 1,5 km a montante do distrito de Vazantes.

Geograficamente, o municipio de Aracoiaba esta localizado juntamente com sua
divisdo politico/administrativa.

LoCaliZaCAO. ... Nordeste/CE

<

Latitude. ... .. 4° 227167

outros municipios do Estado do Ceara.

O acesso rodoviario a partir de Fortaleza, ao local’ mento & feito pela
rodovia CE-060, até a cidade de Antonio Diogo (km 60) ou até a cidade de

2 Aracoiaba (km 72). A partir dessas cidades, o acesso é feito por estradas de terra.
De Aracoiaba, o acesso segue pela margem direita do rio Aracoiaba, atravessando
o local do barramento e chegando ao distrito de Vazantes, numa distancia de mais
ou menos 15 km. De Antonio Diogo, o acesso segue pela margem esquerda do rio
Aracoiaba, até a ponte de concreto sobre este rio e junto ao distrito de Vazante,
numa distancia de mais ou menos 12 km.

Os acessos em estrada de terra apresentam condigSes razoaveis, necessitando de
alguma meihorias para garantir o frafego durante todo o ano.
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A distancia de Fortaleza a Aracoiaba por meio da ferrovia, é de 93 km. Em linha
reta, a distancia de Fortaleza é de 65 km.

As Figura 4.1 a 4.4 mostram a localizagdo da Barragem, bem como o acesso a
mesma.

4.3 — CARACTERISTICAS TECNICAS DO EMPREENDIMENTO

4.3.1 — Caracteristicas do Reservatério

Areas e volumes:

COTA x AREA x VOLUME

o Bacia hidrografica: 584,05 km?

+ Bacia hidraulica: 15,06 km? (cota 85,00m)
Niveis de agua:
¢ NA maximo normal: 95,00 m
* NA na enchente de projeto (TR = 1.000 e vazéo 1.371,7 m%/s): 97,19

* NA na enchente de verificacdo {Vazdo=1,6TR 1.000 = 2.208m>/s%) = 98,31m

T161898.00C

GEONORTE - Engenharia de Solos e Fundagdes Ltda.

Rua Jorge Severiano, 900 - Vila Unido - Fone: (085)272.4777 - Fax: (085) 272.7799 - CEP 60.420-180 - Fortaleza-Ceara
e-mail: gecnorte@.sec secrel.com br — C.G.C. 07.542.392/0001-60 — C.G.F. 06.013.384-8

GGHGGD




-7
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4.3.2 - Barragem

A barragem sera de terra, com se¢io homogénea, tendo-se optado por esta solugdo
devido, principalmente, aos seguintes aspectos:

1. Caracteristicas geoldgico-geotécnicas da fundacio;

2. Necessidade de minimizar o0 volume de materiais pétreos a serem utilizados,
uma vez que o volume de rocha a ser extraido das escavacdes obrigatérias

nao sdoc expressivos.

3. Abundéancia de materiais apropriados para execugdo de macigos impermeaveis
na regido a distancias inferiores a 2,0 km.

A barragem sera constituida por um maci¢co homogéneo, interceptado por um filtro
inclinado e interligado a um tapete drenante horizontal.

nac esteja prevista como pista de estada, apresentar
moderado de veiculos.

Talude de montante - com inclinacdo de 1V:2H, acim
abaixo. Entre as cotas 75,00 e 85,00 m, o talude sera protegido por uma camada
tnica de enrocamento com 0,8 m de espessura. Acima da cota 85,0 m, a protecéo
sera feita por uma camada interna de transigdo, com 0,3 m de espessura e uma
externa de blocos selecionados, com 0,75 m de espessura.

Talude de jusante - com inclinagdo de 1V:2H e bermas de 3,0 m de largura nas
cotas 91,0 e 82,0 e berma de 5,0 m na cota 73,0. A protecdo do talude sera feita
por uma camada de enrocamento fino com 0,3 m de espessura.

Filtro inclinado - com inclinagdo de 1V:0,4H, com topo na cota 97,0m, constituido
por areia natural compactada e com largura medida na horizontal de 1,0 me 1,5 m.
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Principais caracteristicas da barragem de terra:

e Tipo: homogénea, com filtro inclinado e tapete horizontal

Comprimento da crista, incluindo vertedouro de emergéncia: 2.000,00 m

Cota da crista: 100,00 m

Altura maxima: 35,00 m

Volume total do aterro: 1.680.000 m®

o
.

Largura da crista: 7,00 m

Localizacdo: entre as coordenadas: 9.512.500 N a 9.514.500 N

533.250 E a534.250 E

Vertedouro

423

&

O vertedouro constituir-se-a de&x um ca;lai com vsoielr
normailizada, tipo WES, de 32,0 m de largura e sera
alinhamento retilineo, sendo dotado, a jusante da sole
fara a transigdo para a se¢do tipo do canal, de 20 m de .

Principais caracteristicas do vertedouro:
s Tipo: concreto com soleira livre
* Localizagdo: ombreira direita
e Cota da soleira vertente: 95,00 m
¢ Lamina maxima vertente: 3,31 m
s Vazao maxima vertente: 32,00m
+ Largura da soleira vertente: 32,00 m
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¢ Canal de restituicdo e bacia de dissipagdo em rocha

¢ Largura do canal de restituigdo: 20,00m

4.3.4 - Vertedouro de Emergéncia

O vertedouro de emergéncia sera implantado no final da barragem direita (estacas
2 + 10,0 a 10,0 + 10,0), com um comprimento de 160,0 m e uma soleira vertente
em terra na cota 99,00.

-Esta prevista a implantagdo de diques laterais a jusante do vertedouro para
‘ d:reczonamento do fluxo que venha a escoar por ele.

Principais caracteristicas do vertedouro de emergéncia:

» Tipo: soleira vertente em solo compactado

ota da soleira vertente: 99,00 m

Ou seja, uma de guarda, a montante, e outra de regulacgio, a jusante.

O circuito hidraulico de desvio provisério, tomada de agua e descarga do fundo
sera implantado na margem direita, cerca da cota 75,00 e terd como sec¢do corrente
uma galeria em concreto armado de secdo util em ferradura de 2,0 m de diametro.
O desenvolvimento total do circuito seré de cerca de 152,0 m.

Para adaptacdo do circuito de desvio, a tomada de agua e descarga de fundo,
implantar-se-a, & entrada da galeria, uma torre de tomada, dotada de duas
comportas planas, atuando num trecho com 10,0 m de extensdo a concretar em
segunda fase. O trecho inicial em que se instalar@o as comportas tera secao
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retanguiar de 0,90 x 1,25 m (bxh), aumentando a secdo logo a jusante da comporta
de regulacio.

>

A saida da galeria, & cota 68,50, serd efetuada uma soleira parabélica divergente
em concreto, com 10,0 m de extensdo, que passa a largura da secdo retangular de
2,0 para 4,0m e promove a ligacio a bacia de dissipag&o com o resto a cota 65,00.

A bacia de dissipag@o é uma pequena obra em concreto, de segao retangular, com
4,0 m de largura e de altura e 9,0 m de comprimento, extensdo que garante o seu
adequado funcionamento para os valores habituais da vazao da tomada de agua.

4.3.6 — Resumo dos Principais Quantitativos

Escavacdo comum: 405.000,00 m®

56.420,00 m®

- filtros e transigdes

- enracamentos
Ensecadeiras 43.000,00'm
Concreto 4.400,00 m®
Acgo para concreto 400 t

4.3.7 - Jazidas de Materiais Naturais de Construcio

Areas de empréstimos

As areas de empréstimos para fornecimento de solos para a construcido dos

macigos argilosos compactados foram:
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e uma area na margem direita (EMP-01), com volume aproveitavel de cerca de
1.500.000 m°.

e duas areas na margem esquerda (EMP-04 e EMP-04A), com volumes
exploraveis de 1.250.000 m® e de 500.000 m>, respectivamente.

A pesquisa para escoiha das dreas de empréstimos foi elaborada através de furos a
trado e/ou pocos manuais.

A idéia inicial de se procurar areas dentro do futuro reservatorio e numa distancia
4 economicamente vidvel, foi abandonada, uma vez que n&o foram encontradas areas
com distancia e espessura de solo adequadas para uma exploracdo econdmica. Por
causa disso, direcionou-se a pesquisa para as areas mais altas (acima da cota 95),
onde ocorrem os sedimentos da Formagao Barreiras, com espessuras minimas
expioraveis de 1,50 m.

transporte, a area EMP-0O1, da margem direita, dever.
necessidades da obra.

Os materiais das areas de empréstimos selecionados
medias a seguir.

Umidade natural (%) 8,6 12,3
Limite de liquidez (%} 25,0 26,5
indice de piasticidade (%) 8,0 8,0
Umidade étima (%) . 13,0 12,8
y max (g/cm®) 1,88 1,88
% menor que 0,074 mm 45 45
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Pedreiras

A area de impiantacdo da barragem apresenta, em ambas as margens, varios
afforamentos significativos de migmatito, numa distancia inferior a 1 .0 km e com
caracteristicas apropriadas para fornecimento de material rochoso para suprir as
necessidades da barragem.

Assim, a maior parte das necessidades da obra, em termos de materiais rochosos,
sera suprida pelas escavagbes obrigatérias.

Na Figura 4.6 est&o indicados alguns locais com possibilidades de implantacdo de

pedreiras.

Jazidas de Areia

Existe abundancia de bancos de areia nas proximidades da area de imp

A Jazida 1 foi localizada no rio Aracoiaba e a Jazida 2 n
Com relag8o aos ensaios efetuados, s&o feitas as seguinte

Em termos de permeabilidade, observa-se que os materiais ensaiados atendem aos

requisitos para uso no filtre da barragem.

¢ Os materiais ensaiados mostram que no estado natural a areia se encontra
limpa, com pequena percentagem de finos, provavelmente ndo necessitando
de lavagem para remogao dos finos.

» material da Jazida 2 (ric Chord) se enquadrou perfeitamente na faixa

especificada.
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e As amostras retiradas da Jazida 1 (rio Aracoiaba) indicaram que o material
apresenta uma granulometria mais fina que a faixa especificada, fato que,
de certa forma conflita com os dados coletados nas inspegdes de campo, o
que se leva a crer que a amostragem executada ndo foi representativa. Este
fato ndo chega a ser motivo de preocupacgdo, uma vez que a disponibilidade
da Jazida 2 € muito superior as necessidades da obra.

4.3.8 — Adutoras

O Acude Aracoiaba abastecera as cidades de Aracoiaba e Baturité, através de
adutoras e estacdes elevatérias.

Os estudos realizados consideraram trés alternativas para cada trecho de adutora,
conciuindo-se pelo Sistema de Adutoras mostrado na Figura 4.8.

| ora transportara uma vazdo de 110,43 ¢/s no trecho
cidade.de ib

EE-1/EE-2

EE-2/EE-3 8572 300 PVC 1MPa
EE-3/EE-4 5157 300 PVC 1mpa
EE-4/EE-5 7118 300 PVC 1mpa
EE-5/ETA 3641 300 PVC 1MPa
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4.3.9 — Estacdes Elevatorias

As Estagbes Elevatorias instaladas sio:

EE-1: flutuante, com dois conjuntos eletro-bombas, sendo um ativo e um de
reserva, que oscilara entre as cotas 75,00m e 95,00m, que s&o, respectivamente, o
nivel minimo de captacéo e o nivel de sangria.

EE-2: localizada na margem do Agude Aracoiaba, compondo-se da casa de bombas
e comando, subestacéo elétrica, reservatério de flexibilizagdo, caixa de vaivula de
alivio, caixa de registro e caixa de drenagem.

EE-3: localizada na estaca 428 + 11,84 da Adutora Aracoiaba / cidade de
Aracoiaba, compondo-se de casa de bombas e comando, subestagio elétrica,
reservatono de flexibilizagdo, caixa de valvula de alivio, caixa de registr

subestacao elétrica, reservatorio de flexibilizacéo, caix
de registro e caixa de drenagem.

EE-5: localizada na estaca 355 + 17,87 da Adutora
composta de casa de bombas e comando, subestacao eletric _
flexibilizagao, caixa de valvula de alivio, caixa de registro e caixa de drenagem.

O Quadro seguinte contém informacdes sobre as Estagbes Elevatorias.
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Caracteristicas das Estacdes Elevatoérias
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5 — DIAGNOSTICO AMBIENTAL

—————e

T161898.00C

e GEONORTE - Engenharia de Soles e Fundagbes Ltda.

Rua Jorge Severiano, 200 - Vila Unifio - Fone: (085)272.4777 - Fax: (085) 272.7793 - CEP 60.420-180 - Fortaleza-Ceara
e-mail: geonorte@.sec.secrel.com.br — C.G.C. (7.542.392/0001-60 - C.G.F. 06.013.384-8

050683




L5

Geono

81

5 - DIAGNOSTICO AMBIENTAL
5.1 — AREAS DE INFUENCIA DO EMPREENDIMENTO (AIN)

Consiste no conjunto das dreas que sofrerdoc impactos diretos e indiretos
decorrentes da manifestac@o de atividades transformadoras existentes ou previstas,
sobre as quais serdo desenvolvidos os estudos:

AIN = AIT + AID + All

<

Onde:
AIN - Area de influéncia do empreendimento;

AIT - Area de intervencgao;

Area de infludncia direta:

-

E a area mais diretamente afetada pelo emprrendiment
Assim; foram consideradas como area de influéncia diré

A bacia hidraulica do acude;

A faixa de protec@o em torno da bacia hidraulica;

Os locais onde serdo retirados materiais de empréstimo;

A faixa de protecao a jusante;

A area onde sera reassentada a populagéo (agrovila)
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e Area de Influéncia — indireta (All)

Como area de influéncia indireta, consideram-se os locais que, mesmo afastados
do empreendimento, de alguma forma sdo afetados ou se beneficiam do
empreendimento.

Para o Agude Aracoiaba, foram consideradas como area de influéncia indireta:
- Toda a area compreendida pela bacia hidrogréafica do agude.
- Os municipios beneficiados pelo empreendimento: Aracoiaba e Baturité:

5.2 — MEIO ABIOTICO

5.2.1 — Caracteristicas Climaticas

_Qs dados em estudo foram obtidos da estagdo meteorologica de Guar

g "y e p N H i b ;U = :‘,-iaf '
meteoroldgica de Fortaleza, em Fortaleza, Ceara.

As estacbes em estudo sdo operadas peio Instituto
INEMET, o qual publicou em 1992 as normas climato
1990, fornecendo, portanto, valores médios

os diversos parametros

meteoroldgicos das estagdes, que sdo utilizados no presente estudo.

7t

5.2.1.1 - Classificagao Climatica

A metodologia adotada para a classificagdo climatica foi a de Thorntowaite que
baseia-se nos seguintes indices:

« indice de Umidade, lu (%), dado pela expresséo:

lu = 100 x EXC/ETP
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onde:
EXC = excesso hidrico do ano;
ETP = evapotranspiracao potencial.

« indice de Aridez, la (%), dado pela expressao:
la =100 x DEF/ETP

onde:
DEF = déficit hidrico do ano;

ETP = evapotranspiragéo potencial.

e indice de Eficiéncia Térmica, let (mm), dado pela evapotranspiracdo anual me

5.2.1.2 — Temperatura

De acordo com nos dados das tabelas 5.1 e 5.2, con

diferenca de comportamento climatico enire as ca
estacdo Guaramiranga, e a parte baixa da bacia representado pela estagdo de
Fortaleza. As temperaturas médias anuais apresentam diferenga, variando em torno
de 30%.
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Tabela 5.1 — Temperatura Média, Minima Média, Maxima Média, Minima
Absoluta e Maxima Absoluta (°C) - Fortaleza

Minima Média | 244 | 238235234 (233228223 [226(233|239|244!246|235
Maxima Média | 30,6 | 30,2 | 29,7 | 29,8 | 30,0 | 29,7 | 29,7 | 30,2 | 30,4 | 30,8 | 30,9 | 31,0 | 30,3
Minima Absoluta | 22,1 1218 [ 221 1219219213208 {210 21,7 1222|227 (23,0219
Méaxima Absoluta| 32,1 [ 31,8 | 31,3 1312|312 30,0 | 31,1 | 31,1 ] 311 320(31,9|323 314

Fonte: INEMET

i
TEMPERATURA |

Média 2121209209 ]209;206
Minima Média | 17,8 1 18,2 | 19,1 | 18,3 | 18,1
Maxima Média | 25,9 | 254 | 24,7 | 244 | 23,3

Minima Absoluta | 13,4 | 12,4 | 128 | 106 | 10,6 | 10,0 | 10,0 { 10,0 | 116 ; 146 | 13,2 ; 15,0 12,b
Méxima Absoluta| 30,6 | 302 | 204 {285 | 2821280 | 285 )29,2)|301|304 3053086295

Fonte: INEMET

Observando-se os dados das tabelas acima, as temperafuras sdo mais baixas nas
cabeceiras, ou seja na estacdo de Guaramiranga: a temperatura média € da ordem
de 20,5°C, a média das minimas é de 17,8°C, a média das maximas é de 25,1°C, a
minima absoluta é de 12,0°C, e a maxima absoluta é de 29,5°C.

T161898.20C

GEONORTE -~ Engenharia de Solos e Fundag¢des Ltda.

Rua Jorge Severiano, 900 - Vila Uniio - Fone: (085)272.4777 - Fax: (085) 272.7798 - CEP 60.420-180 - Fortaleza-Ceara
S e-mail. geonorte@.sec.secrel.com.br — C.G.C. 07.542.382/0001-60 — C.G.F. 06.013.384-8

0on087




A

2f

Enquanto que, na estacdo de Fortaleza, a parte mais baixa da bacia a média é da
ordem de 26,7°C, a média das minimas é de 23,5°C, a media das maximas é de
30,3°C, a minima absoluta é de 21,9°C, e a maxima absoluta é de 31,4°C.

5.2.1.3 — Umidade Relativa do Ar

A umidade relativa do ar na estagao de Fortaleza é da ordem de 79%, enquanto
que na estagdo de Guaramiranga é de 83,3%.

Os menores valores foram registrados na estacé@o de Fortaleza no més de setembro
(73%), enquanto que, na estacdo de Guramiranga, o menor valor foi registrado no
més de dezembro (77%).

Tabela 5.3 — Umidade Relativa do Ar (%)

viMESEéTF”””U

Forte  INEMET

Qs maiores valores de umidade foram registrados na ¢

que & explicado pela presencga de Floresta nas cabece

5.2.1.4 — Velocidade e Direcdo dos Ventos

O vento apresenta predominancia da diregcao Este, com velocidade média de 3,9
m/s na estagdo de Fortaleza, o que representa a parte baixa da bacia, enquanto
que na estacdo de Guaramiranga a velocidade fica em torno de 2,0 m/s.

A velocidade dos ventos, € maior nos meses de agosto, setembro e outubro. No
més de dezembro a velocidade j4 comega a decrescer, atingindo um minimo Nos

meses de margo e abril.
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A velocidade do vento a altura de 2m, esta apresentada na Tabela 5.4, e mostram
que na parte alta da bacia em estudo ocorre velocidades de vento menores que na
parte baixa.

Tabela 5.4 — Velocidade Média do Vento (%)

Fortaleza 39 |34 |28 |26 |32 |34 [39 (47 {52 |50 [48 |44 3.9
Guaramiranga 19 |17 |17 |17 |19 |25 {21 122 |24 {21 [ 198 |19 2,0

T

Fonte: INEMET
5.2.1.5 - Insolagao

Analisando a Tabeila 5.5, observa-se que a insolacdo é maior na estacdo de
!f rtaleza, e menor na estagao de Guaramiranga.

Fortaleza 223 | 173 | 152 154 | 203 ;229 | 257 ;285

Guaramiranga | 150 | 108 [90,3 | 102 | 134 11585 | 175 {218

Os maiores valores sdo registrados nos meses de
novembro.

A insolagdo média anual na estacdo de Fortaleza é de 2.766,2 horas de sol,
enquanto que na estagdo de Guaramiranga fica em torno de 1.903,4 horas de sol.

5.2.1.6 — Evaporagao

Com base na Tabela 5.6, observa-se que a evaporagdo € menor nos meses de
margo, abril € maio, ou seja, os meses de maiores precipitagoes, enquanto que 0s
maiores valores encontram-se nos meses de baixas precipitagdes.
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A evaporacdo normalimente é medida pelos seguintes aparethos: evaporimetro de
Piché e evaporimetro Tanque Classe “A”.

Tabela 5.6 — Evaporag¢ao de Piché (mm)

Fortaleza 12091 987 | 753 |69,8 1804 1965 1116,8 {1571 [164,3 |178,5 {1672 |151,7 | 1.486,3

Guaramiranga ;58,8 | 41 293 33,1 (30,7 (339 [428 |60,7 |736 (976 {782 | 75 6547

O evaporimetro de Piché mede apenas o poder evaporativo do ar, porquanto €
instalado no abrigo meteorolégico da estacdo e, consequentemente, ao abrigo de
radiacdo solar e de fortes ventos.

O Tanque Classe “A” mede a evaporagdo, porquanto exposto ao vento e a radiacao

solar. Esse aparelho, contudo, ndo fornece a evaporac¢éo real

do apenas o potencial evap
| 4l 2080 para &

Forialeza 2237 | 171,5 |150,1 |145,0 |162,8 |161,5 |200,2 [247,1 |265,8 |272,9 |264,8 {262,4 | 2.527,8

Guaramiranga | 118 | 82,4 | 633 |71,56 (617 |682 |797 | 104 | 137 | 182 | 146 | 140 | 1.252,9

5.2.1.7 — Evapotranspiracgao

O estudo da evapotranspiracdo € de fundamental importancia para o pianejamento
agricola.

A evapotranspiracdo potencial (EP) da area em estudo, foi calculada atraveés dos
métodos de thornthwaite e de Hargreaves para as duas estacdes em estudo.
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Tabela 5.8 — Evapotranspiragdo Potencial em Fortaleza (mm)

Hargreaves 139,8 [119,9 ({1151 J051 (03,4 00,3 110,89 |34,8 1474 )56,4 1511 1490 [1.533.2

Thomthwaite (157 |133 |138 {133 [135 [123 {123 (131 [136 {153 [151 l160 {1.674,0

Tabela 5.9 ~ Evapotranspira¢do Potencial em Guaramiranga (mm)

Hargreaves {109,5| 84,74 | 80,03 | 77,41|95,38 [74,3184,02|102,3| 1164|1075 118,0] 88,72 1.138,3

Thomthwaite |87,01| 7554 | 82,7 179,52|79,09|71,38!71,61(67,81|75,35{82,61| 82,2 {80,74| 9355

Para a bacia do Agude Aracoiaba, obteve-se os seguintes valores para os indices
descritos no paragrafo anterior:

Fortaleza 11,7 340 1.674,0
Guaramiranga 85,6 7.0 835,5

Com base na classificagdo climatica de Thornthwaite, :
clima umido com pequena deficiéncia hidrica no inverno e primavera (juihd a
dezembro), mesotérmico apresentando pequena variacdc da evapotranspiracdo
potencial ao longo do ano, enguanto que a parte baixa da bacia possui clima sub-
umido, com grande deficiéncia hidrica no inverno e primavera (julho a dezembro),
megatérmico, apresentando pequena variagdo da evapotranspiracido potencial ao
longo do ano.
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5.2.1.8 — Balango Hidrico

O balanco hidrico permite o conhecimento da necessidade de irrigacdo em uma
bacia, utiliza-se normalmente o balango hidrico de Thornthwaite e Mather, o qual

mostra 0s excessos e deficiéncias hidricas da bacia em estudo.

De acordo com os dados da Tabela 5.10, encontramos um excesso hidrico na bacia
no posto de Fortaleza nos meses de margo a junho. Enquanto que no posto de
Guaramiranga, Tabela 5.11, o excesso inicia no més de fevereiro e perdura até
jutho. Dai, concluimos que ocorre um substancial excesso hidrico tanto na parte
alta quanto baixa da referida bacia.

Deste modo, podemos afirmar que, na parte aita da bacia do acude Aracoiaba, a
necessidade de irrigagdo é apenas complementar, enquanto que em sua parte
baixa, sem irrigagdo intensiva ndc ha qualquer possibilidade de producdo:.de

Mar 346,7 1380 | 2087 00| 1000 31.9| 1380 1768
Abr 338,1 1326 | 2055 0,0 | 1000 00| 1326 00] 2055
Mai 2387 1347 | 104,0 00| 1000 00| 1347| 00! 1040
Jun 174,1 1225 516 0,0 | 1000 00| 125 00 51,6
Jul 100,8 1235 | 227 27| 790 210 | 1218 17 0,0
Ago 347 1312 | -965 <1192 | 30,0 -49,0 837 | 475 0,0
Set 23,0 36,5 | -113,5 2326 9,0 21,0 4401 925 0,0
Out 15,0 1533 | -138,3 -371,0 2,0 7.0 220} 1313 0,0
Nov 12,6 151,4 | -138,8 -509,8 1,0 -1,0 13,6 | 137.8 0,0
Dez 40,8 160,0 | -119,2 £20,0 0,0 1,0 418 | 1182 0,0
ANO 1.642,4 1.674,0 00 | 11045 | 5696 | 5379

T161898.0CC

GEONORTE - Engenharia de Solos e Fundagoes Ltda.

Rua Jorge Se\.;eriano, 903 - Vila Unidio - Fone: (085)272.4777 - Fax: (085) 272.7799 - CEP 60.420-180 — Fortaleza-Ceara
va e e-mail: geonorte@.sec.secrel.com.br — C.G.C. 07.542.392/0001-60 — C.G.F. 06.01 3.384-8

Gun92




y

90

Tabela 5.11 - Balango Hidrico segundo Thornthwaite & Mather. (Posto

Guaramiranga)
Jan 127,2 87,0{ 402 402 | 1000 76,0 870 | 00 0,0
Fev 180,0 755 | 1045 00 1000 0,0 755| 00! 1045
Mar 288,3 82,7 | 2056 00 1000 0,0 827| 00| 2056
Abr 270,1 79,5 | 190,6 0,0 | 1000 0,0 795] 00| 1906
= Mai 236,2 791 | 1571 00| 1000 0,0 791| 00] 1571
Jun | - 1925 71,4 | 1211 00| 1000 0,0 714 00] 1211
Jul 132.8 71,6 61,2 0,0 100,0 0,0 71,6 0,0 61,2
Ago 61,6 678 | 62 62| 940 5,0 6761 02 0,0

pV4
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5.2.1.5 - Sinopse Climética
= Pluviometria anual média:

-~ Nas cabeceirasdabacia.......................ooiiii 1.1564,6 mm

- Nocentrodabacia...........ooooi i 1.098,4 mm

Evapotranspiragdo potencial anual média de Thornth
- Naparealtadabacia.......................................

- Na parte baixa da bacia

Evapotranspiragio potencial anual média de Hargreaves:
- Napartealtadabacia............................... 1.138,3 mm

- Napartebaixadabacia...................ccoo 1.633.2 mm
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» Velocidade do vento média anuali:

- Na parte alta da bacia

- Na parte baixa da bacia

* [nsolagcdo média anual:

- Naparte altadabacia....................

- Na parte baixa da bacia.................
= Nebulosidade (0 — 10) média anual:

- Naparteaitadabacia....................

- Na parte baixa da bacia..................

iperatura média anual do ar:

.................................................

.................................................

Maxima Absoluta

Média das Maximas 251

Média das Médias 20,5

Média das Minimas 17,8 23,5
Minima Absoluta 12,0 21,9

T161898.00C
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5.2.2 - Geologia

5.2.2.1 - Geologia Aplicada
o ESTRATIGRAFIA
Pré-Cambriano

Com base na Carta Geoldgica do Brasil, escala 1:1.000.000, folhas Fortaleza AS-24
e Jaguaribe SB-24, as rochas regionais como Pré-Cambriano Indiviso, distinguindo-
se nesta unidade os Complexos Gnaissico-Migmatitico-Granitico, e rochas
Graniticas, Basicas e Ultrabésicas.

O Complexo Gnaissico-Migmatitico & a unidade predominante na Folha Jaguaribe,

ocorrendo também na regido sudoeste da Folha Fortaleza.

~ontrar

todas as Formacgoes Pré-Cambrianas das respectivas fo

O Projeto Fortaleza, Braga et al. 1977, definem a
regido do Projeto como pertencentes as duas grandes {4
e 0 Grupo Ceara.

O Complexo Caicd € iitologicamente composto por diversos tipos de gnaisses,
lentes de metarcésios, anfibolitos, quartzitos, marmores e subordinados e
migmatitos com as variadas estruturas deste foliadas ate homogéneas.

No Grupo Cearéa distinguem-se as seguintes litologias: quartzito basal, seguido de
gnaisses, xistos e filitos com niveis de rochas carbonaticas situadas
preferencialmente no topo da seqiiéncia. Ocorre em faixas estreitas e alongadas,
com dire¢cdo geral NE-SW que representam sinclinais concordantes com a estrutura
regional.
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As rochas plutdbnicas granulares estdo representadas em regides préoximas a area
estudada, pelo granitéide da regido de Quixada e por corpos basicos isolados. Sao
pouco expressivas ocorrendo dentro dos migmatitos e gnaisses, ou como nuacleos
granitizados em zonas dominadas por migmatito. Homogéneo. As ocorréncias de
rochas graniticas se restringem a pequenas porgées a NE da éarea, nas
proximidades do Municipio de Redengédo, e a sul nos arredores do Municipio de
Quixada. Dentre as rochas graniticas destacam-se o0s granodioritos, sienitos,
granitos pérfiros e granitos aicalinos. As rochas basicas sdo dioritos, gabros e
ainda uitrabasitos. Apresentam formas elipticas ou ovdides, contatos concordantes,
bruscos e as vezes transicionais com 0s gnaisses e migmatitos do Complexo Caicé.

Baseado em critérios puramente litolégicos, Crandali (1910 in Maia, 1993) dividiu
os terrenos cristalinos em Série Ceara e Complexo Fundamental para identificar,
respectivamente uma seqiiéncia de xistos com quartzitos, arenitos e calcarios.

Terciario

No terciario encontramos uma segiéncia de rochas g
cristatino ou que parece ter sido depositada discorda
idade Cretacea, estendendo-se com iniUmeras interrupgées desde o Estado do Para

gias de

até o do Rio de Janeiro.

Para essa seqiiéncia adota-se o nome de Formacg&o Barreiras, para definir os
sedimentos afossiliferos que ocorrem praticamente por toda a faixa costeira. Que
constitui-se essencialmente de areias de coloragdo variegada, acamamento
indistinto, e uma capa de areias claras que provavelmente corresponde & fase de
intemperismo Potengi ou mais recentes. repousa em discordancia angular e erosiva
sobre o embasamento cristalino e € capeado na linha de costa pelo cordao
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litorAaneo de dunas. Ao penetrar para o interior passa transicionalmente, em alguns
pontos para as coberturas coluvio-eluvionares indiferenciadas.

A sua ocorréncia individualiza-se como uma regido de tabuieiros planos, localmente
ondulada, com depressdes suaves, sendo truncada por falésias e vales de rios.

Quaternario

Encontra-se representado pelos aluviGes que ocorrem junto aos leitos dos rios, e
em menor quantidade ao iongo e as margens dos riachos, recobrindo rochas pré-
& cambrianas. Sao compostos por areias grosseiras até cascalhos.

5.2.2.2 - Geologia Estrutural e Tectonica

A regido na qual esta localizada a area estudada neste trabalho acha-se totalmente

inserida na "area de dobramentos caririanos", designacdo esta propos

¢

Segundo a divisao estabelecida por Kegel (I1965), a area i
no "bioco orogénico de ltapagé”, o qual tem a forma de '
lados é representado pela costa. Mostra discordancia
estrutura interna apresenta diferengcas bem distintas _ al S
outros biocos. Situa-se na porcdo NNE do Estado do C'eara, !'imlta-se a leste com o
bloco Banabuil, a oeste com o bloco Santa Quitéria e pela falha de Senador

Pompeu, e a noroeste com o bloco Coreau .

A area estudada situa-se na Faixa de Dobramentos Jaguaribeana de Brito Neves
(1975).

A "Faixa de Dobramentos Jaguaribeana” corresponde ao "Bioco Banabui(” de Kegel
(1965), que ocupa toda a porcdo centro leste do Ceara, abrangendo ao todo uma
extensdo de 65.000km . Esta faixa e possuidora de uma estrutura bastante
compiexa, com trechos de lineacdo , o bastante recurvada e grande parte submetida
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a forte orientacdo cataclastica, segundo uma densa rede de falhas NE e ENE.
Varios sistemas de falhas profundas com atividades gravitacionais e direcionais
tiveram importancia fundamental na estruturagio desta faixa, e via de regra, todos
os metasedimentos estdo condicionados a elas. Ao sul, as estruturas, inclusive as
linhas de falhas, foram infletidas na diregéo este-oeste, por influencia do lineamento
Paraiba. A leste, destaca-se o sistema de falhas Tatajuba - Sdo Jodo do Jaguaribe
e Limoeiro-Orés com direcbes ENE para NNE e N-S, que foram reativadas
intensamente no Mesozodico, originando o conjunto de grabens e semi-grabens do
Médio Jaguaribe. Na porcdo centro ocidental destaca-se a falha de Senador
Pompeu que apresenta caracteristicas de falhas profundas, sendo essencialmente
transcorrente (desenvolveu uma zona cataclastica da ordem de alguns quilébmetros),
embora mostre evidencias de empurrdo (dirigido para oeste e de deslocamento
vertical (na porcédo sul-ocidental), que originou a antefossa de Cococi.

'egiao, de natureza ensidlica, teria se desenvolvido .entre.

n ndo incorpe ' platafo
imediata diferenciacdo tectdnica, tendo iniciado ja no Silu
da cobertura sedimentar. Durante a evoiugdo da regia '
a implantagdo do geossinclinal, foram individualizadas :
(sistemas geossinclinais), separados por megafragmé_
altos estruturais do embasamento.

5.2.2.3 - Geologia Local
e ESTRATIGRAFIA
Consideracgbes Gerais

A geologia na area do empreendimento é composta de rochas Pré-Cambrianas,
as quais perfazem aproximadamente 85% de total da area, por sedimentos
pouco consolidados do Terciario/Quaternario que repousam discordantemente
sobre o embasamento em discordancia anguiar/erosiva, tais sedimentos tém sua
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ocorréncia registrada na porcdo NE e fazem parte da Formacéo Barreiras, e
finalmente encontram-se as coberturas aluvionares quaternarias que ocorrem no
{eito e nas margens do Rio Aracoiaba e dos riachos que drenam as area. Estes
sedimentos também repousam discordantemente sobre o embasamento (Figura
5.1).

Unidades estratigraficas

Pré-Cambriano

Na area em estudo o Pré-Cambriano é representado pelo compiexo migmatitico-
gnaissico onde se encontram migmatitos com estruturas estromatica, nebulitica,
dobrada, flebitica, ortalmitica e ptimatica. Encaixados nos migmatitos estdo as
lentes de rochas calcio-silicatadas. Os paragnaisses pertencentes ao compiexo
sdo predominantemente biotita gnaisse, onde se enconiram encaixadas

Ocorre uma predominancia de biotita-gnaisse, seguida de
na area. Os melhores afloramentos estdo localizad
Aracoiaba. Esses gnaisses apresentam veios pegmatit
por cristais bem desenvolvidos de guartzos, feldspatéfm e _‘
muscovitas, Alguns destes veios chegam a atingir espessura de até 4 metros. E
também comum nos gnaisses a presenga de juntas e lentes de quartzito
estratificado, bastante fraturado e geralmente concordante com a estrutura das
encaixantes. As lentes de marmore também se apresentam encaixadas nos
gnaisses e podem ser encontradas em pontos diversos neste tipo de litoiogia.

O gnaisse apresenta contato gradativo com o migmatito estromatico, havendo
locais em que se torna quase impossivel distinguir as duas litologias. O gnaisse é
recoberto discordantemente por sedimentos dos aluvidées do Rio Aracoiaba e dos
diversos riachos que ocorrem na area.
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perimetros que ndo retrata uma distribuicdo balanceada. O excesso de classes

baixas e médias é conseqgiente de parte das populagdes ainda estar em crescimento,

sendo constituidas por individuos jovens, e, também, pelo fato de algumas espécies,

apresentarem rebrotos nao individualizados ao nivel do solo, provavelmente devido

o uso das esséncias florestais para construgéo civil e para carvao.

A altura maxima encontrada foi de 6,5m. De acordo com a distribuicdo dos

individuos em classe de altura (Figura 3), a altura média dos individuos foi de 4m.

Figura 5.2 - Distribuigdo no espacgo horizontal dos individuos amostrados
por intervalos de classes de perimetro (cm).
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Figura 5.3 - Distribuigao no espago vertical dos individuos amostrados em intervalos
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QUADRO 5.20
POPULAGAO POR GRUPO DE IDADE. BATURITE. 1991.

GRU
TOTAL
Menos de 1 ano
1a4anos

5 a9 anos

10 a 14 anos

15 a2 19 anos
20 a 24 anos
25 a 29 anos
30 a 34 anos
35 a 39 anos
40 a 44 anos -

70 a 74 anos
75 a 79 anos
80 anos ou mais

FONTE: IBGE
5.4.3 — Aspectos Econdémicos

Os municipios de Aracoiaba e Baturité contam com uma estrutura fundidria

- semelhante a de outras areas do Estado e do Nordeste, ou seja, grande nimero de

proprietdrios para pequenas propriedades e as maiores propriedades concentradas
em pequeno nimeroc de donos.

Os QUADROS 5.21 e 5.22 mostram dados da estrutura fundiaria nos dois

municipios.
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ESTRUTURA FUNDIARIA. MUNICIPIOS DE ARACOIABA E BATURITE. 1985

1.660

TOTAL 4145 | 105.012 '30.333
GRUPO DE AREA

Menor de 10 2.764 8.328 1.244 3272
10 a menos de 100 1.203 38.322 354 11.187
100 a menos de 1.000 169 40.353 61 13.930
1.000 e mais 9 18.009 1 1.844
CONDICAO DO PRODUTOR

Proprietéario 2.481 97.785 730 26.965
Arredentario 397 1.515 333 837
Parceiro 903 3.385 342 1.334
Ocupante 364 2.327 255 1.197

CATEGORIA

Minifandio 869 13.320 .

Empresa rural 43 5.122

Latifandio por exploracéo 357 55.099

Néo classificados 1

CONDIGAO JURIDICA

Proprietario 817 63.140 500 28.643
Proprietério / Posseiro 10 923 5 377
Posseiro 443 9.481 226 4746
APROVEITAMENTO

Aproveitamento total 1.269 66.897 729 30.004
Explorada 1.234 40.070 700 18.913
Aproveitavel ndo explorada 858 26.827 603 11.891

FONTE: INCRA
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Os QUADROS 5.23 e 5.24 relacionam os principais produtos agricolas cuitivados
nos municipios de Aracoiaba e Baturité, respectivamente.

Com relagao & pecuaria, predominam, nos dois municipios, 0os rebanhos bovinos e
suinos e a criagdo de aves, como mostrado no QUADRO 5.25.

A atividade extrativista estéd presente nos dois municipios, principalmente para a
obtengéo de lenha e a produgdo de carvao vegetal, além da exploracdo do babagu
e da carnatiba, como indica 0 QUADRO 5.26.

QUADRO 5.23
PRODUTOS AGRICOLAS. ARACOIABA. 1994

herbaceo

o

C a ge S
Coco da Bahia (1.000 frutos)
Feijdo

Laranja {1.000 frutos)
Mandioca

Manga (1.000 frutos)
Melancia (1.000 frutos)
Meldo (1.000 frutos)

Milho

Tomate

Urucum 333

FONTE: IBGE

v
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QUADRO 5.24

PRODUTOS AGRICOLAS. BATURITE. 1994

ey

128

Abacate (1.000 frutos)
Algodéo arboreo
Algodao herbaceo
Arroz

Banana (1.000 cachos)
Batata doce

Cafe

Cana-de-agucar

Castanha de caju

Coco da Bahia (1.000 frutos)
Fava

Feijao

Laranja (1.000 frutos)

dioca

Urucum
Uva

FONTE: IBGE

QUADRO 5.25

DADOS DA PECUARIA. ARACOIABA E BATURITE.

JISCRIMINAGAO

Bovinos
Suinos
Ovinos
Caprinos
Equinos
Asininos
Muares
Aves
Producéo de leite (1.000 I)
Producédo de ovos (1.000 dz)

4,964
3.982
2.754
886
872
560
19.466
812
25

~ 5.605

3.187
633
595
408
629
462

46.686
428
49

FONTE: IBGE
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QUADRO 5.26
ATIVIDADE EXTRATIVA VEGETAL. ARACOIABA E BATURITE. 1991
(Produgﬁo, em toneladas)

Carnaudba (cera) 69 236
Carvao vegetal 45 27
Lenha (m?) 4.994 2.465
Madeira em tora (m®) 918 802
Urucum (semente) - 1
FONTE: IBGE

Com relagdo as atividade industrial, de acordo com o IPLANCE (“Ranking dos
Municipios - 1996/97"), Aracoiaba contava, em 1995, com 13 indulstrias de

transformacao ativas, enquanto em Baturité existiam, no mesmo ano, 46 indt
e T e

QUADRO 5.27
ESTABELECIMENTOS COMERCIAIS. ARACOIAB
Atacadista 2 6
Varejista 228 457
TOTAL - 230 463

FONTE: tPLANCE

Em Baturité estdo instalados 03 estabelecimentos bancarios, enquanto que
Aracoiaba conta com somente 01 banco.

O QUADRO 5.28 contém dados sobre renda interna, renda per capita, renda média
dos chefes de domicilios e indice de GINI, nos dois municipios.
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QUADRO 5.28
DADOS SOBRE RENDA NOS MUNICIPIOS DE ARACOIABA E BATURITE
Renda Interna Municipal (R$ 1.000,00)’ 6.026 9.637
Renda “per capita” (R$)’ 255,81 331,76
Renda média dos chefes dos domicilios (Cr $)? 30.252 45.139
indice de GINI? 0,4931 0,5453

FONTE: IiPLANCE
" Observagdes: (1) Dados de 1995
(2) Dados de 19291
(3) indice de GINI: indicador que revela as desigualdades de uma determinada distribuigdo de renda; o

indice de GINf varia entre 0 e 1; quando o indicador se aproxima de zero, a distribuigdo se aproxima da

iguadade absoluta; quando se aproxima de um, da desiguadade absoiuta.

QUADRO 5.29
DADOS GERAIS SOBRE SAUDE. MUNICIPIOS DE A
1994

Hospitais e maternidades 2 3
Leitos 87 102
Postos de satde 11 ' 5
Outras unidades de salde 6 13
Agentes de Salde 50 55
Médicos ’ 2 2
Odontélogos * 2 2
Enfermeiros ' - 1

FONTE: SECRETARIA ESTADUAL DE SAUDE DO CEARA
{1) Somente profissionais de servigo pdblico estadual
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Em 1995, Aracoiaba contava com 0,31 leitos por 100 habitantes, enquanto Baturité
s dispunha de 0,35 leitos por 100 habitantes.

No municipio de Aracoiaba foi constatada uma Taxa de Mortalidade Infantil igual a
31 obitos por mil nascidos vivos, no periodo de janéiro de 1994 a dezembro de
1996. Em Baturité, no mesmo periodo, esta Taxa alcangou o valor de 29 ébitos por
mil nascidos vivos.

O QUADRO 5.30 contém informagdes sobre a situagdo da Educagdo, nos dois

municipios.

QUADRO 5.30
DADOS GERAIS SOBRE EDUCAGCAO. MUNICIiPIOS DE ARACOIABA E
BATURITE. 1994.

Matricula 2° grau

FONTE: SECRETARIA DE EDUCAGAO DO ESTADO DO CEARA

adolescentes (n°® de analfabetos na faixa de 11 a 17 anos / total de pessoas nesta
faixa) igual a 30,29 %. Em Baturité, no mesmo ano, esta taxa era de 25,69 %. A
taxa de analfabetismo de criancas e adolescentes no Estado foi de 26,48, em 1995.

Em 1995, Aracoiaba apresentou uma Taxa de Anail

-

Com relagdo a Taxa de Escolarizagdo Real, no ensino de 1° grau (n® de
matriculados na faixa etaria de 7 a 14 anos / populacdo do mesmo grupo etdrio), os
dados, para 1995, foram:

Estado do Ceara 78,28 %
Aracoiaba ' 78,93 %

T161898.00C
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Baturité 90,04 %
3
Em termos de servigos de saneamento basico, 0 QUADRO 5.31 contém informagbes
sobre os dois municipios.
QUADRO 5.31
DADOS SOBRE SANEAMENTO MUNICIPIOS DE ARACOIABA E BATURITE. 1991
Total de domicilios | 4843 5.703
% de domicilios com abastecimentc de agua
< adequado 10,84 41,75
1% de domicilios com instalag6es sanitarias
adequadas 10,561 16,55
|% de domicilios com lixo coletado 24,61 35,33

FONTE: IPLANCE

é%;%ﬁ p&m‘%@&

N° de ligacdes reais
Populacao abastecida

% populacional com abastecimento adequado

de agua

FONTE: IPLANCE.
5.4.5 — Infra-estrutura

Os dados sobre a rede rodoviaria, nos dois municipios, constam do QUADRO 5.33.
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QUADRO 5.33
L] REDE RODOVIARIA. MUNICiPIOS DE ARACOIABA E BATURITE. 1994.

(Extensdo em Km)

Federal 10,1 -
Estadual 44 4 30,1
Municipai 575,0 2140
FONTE: DERT
Y
| Em 1995, Baturité contava com 1.061 veiculos licenciados, rep'res-entalndo uma taxa
de 3,65 veiculos para cada 100 habitantes. Em Aracoiaba, existiam 448 veiculos
licenciados, significando 1,90 veiculos por 100 habitantes.
&
Residencial 1.744 3.362 3.286 4460
¥ Industriai 39 16 368 30
Comercial 461 211 1.094 396
Rural 746 219 774 233
Publico 952 125 1.409 92
QOutros 1 1 46 2

FONTE: COELCE
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No QUADROQ 5.35 estdo relacionados dados sobre terminais telefonicos instalados
e em servigco, em Aracoiaba e Baturité.

QUADRO 5.35
TERMINAIS TELEFONICOS INSTALADOS E EM SERVICO, EM ARACOIABA E
BATURITE. 1996

Terminais instalados
N°® de terminais instalados [ 100

habitantes 1,44 4,43
Terminais em servigo 311 775
N° de terminais em servico / 100

habitantes 1,31 2,62

g, ? g % » - gt el i"3p

de visitas ao local e aplicagdo de questiondrios especific:
e cadastradas no decorrer do levantamento cadastral.

Durante o levantamento cadastral obteve-se infor
condicdes de uso da terra e tipos de exploragdes agricolas, pecuarlas ou outras, e
peincipaimente, a expectativa da populagdo sobre o processo de desapropriacéo
das terras e benfeitorias, como também, o nivel de aceita¢do no tocante ao plano
de reassentamento.

De acordo com os dados fornecidos no levantamento cadastral foi realizada uma
pesquisa direta com os proprietarios, posseiros, herdeiros, benfeitores ¢
moradores, residentes ou n&o, na area de desapropriacdo no totai de 490
entrevistas. A populagdo total atingida é de 1.277 pessoas, das quais 674 s&o do
sexo masculino e 603 do sexo feminino.

T181893.D0C
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No QUADRO 6.36 encontramos a estrutura fundidria dos lotes atingidos pela

9 construgéo do agude, abrangendo uma érea total de 7.165,35 ha, dos quais serdo
idenizados 3.339,25 ha, ou seja, 46,6% da mencionada area. Donde costatamos
que o maior n° de lotes esta situado no estrato de 0-30 ha. Porém a area atingida
em maior percentual situa-se no estrato de 120-200 ha.

QUADRO 5.36
ESTRUTURA FUNDIARIA DOS LOTES ATINGIDOS PELA CONSTRUGAO DO
AGUDE ARACOIABA

2.024.41
40 16,8 1.621,25 226 732,55

1 5935,70
;yg :
=
31100
4u§% -
7.165,35

1000 | 100,0

238

Dentre os diferentes tipos de atividades exercidas n
desapropriados, tanto pelos proprietérios como pelo:
uma predominancia da atividade de agricultura por part
que para os proprietarios, face a posse da terra, predomina as atividades de

agricultura e pecuaria.

Os diferentes tipos de atividades desenvolvidas na &area dos lotes a serem
desapropriados, tanto pelos proprietdrios como pelos moradores, estdo
representados no QUADRO 5.37.
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QUADRO 5.37
ATIVIDADES EXERCIDAS NA AREA DE DESAPROPRIA(}AO

31 :5

136

120

Agricuitura 75 3.8
Pecuaria 2 0.8 0,9
Servigos - - 2,8
Agricuitura+Pecuaria 114 47,9 69 21,8
Agricuitura +Servigos - - 1 0,3
Nenhum 47 19,7 113 35,8
Agricultura +Ativ. Industrial - . 1 0.3
Total 238 100,0 316 - 100,0

FONTE: GEONORTE. Pesquisa de Campo. 1998,

Face as condigﬁes climéticas ocorre na drea uma pre'dOminéncia da agricultura de

Feijao/ N.? prod 75 86 32 32 6 4 3 238
Fava % 31,51 36,1 134 13.4 25 1.7 1.3 100.0
Mandioca/ | N.° prod 232 4 - 2 - - - 238
Macaxeira % 97,5 1,7 - 0,8 - - - 100,0
N.? prod 81 80 28 a3 3 238

Milho
% 340 3386 11,8 13,9 2,5 1,3 29 100,0

T181888.D0OC
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Com base nos dados do cadastro existe na area 35 proprietarios que praticam a
irrigacdo nas propriedades nas formas de aspers3c convencional (61,4%); por
inundagéo (43,0%); por mangueiras (2,9%); e micro-aspersio (2,9%).

No que concerne aos moradores, os principais tipos de culturas expioradas pelos
mesmos, na area de desapropriaco estio apresentadas no QUADRO 5.39. H& um
predominio do cultivo de milhoe feijdo, no estrato de drea de 0,1 a 1 ha, as quais

sao culturas de subsisténcia para & populacdo.

QUADRO 5.39 |
PRINCIPAIS CULTURAS EXPLORADAS NA AREA A SER DESAPROPRIADA -
MORADORES

Mandioca

Milho

% 427 481 7,0 1.9 03

FONTE: GEONORTE. Pesquisa de Campo. 1998.

Constata-se a presenca de plantas frutiferas em muitas propriedades, tais como:
mangueiras, bananeiras, cajueiros, goiabeiras, laranjeiras, coqueiros, pé de
acerola, ateiras, pés de graviola, etc.

Em aigumas propriedades, encontram-se piantios de forrageiras, como o capim
elefante. Consta-se, também, a presenga de carnaubeiras, em algumas areas.
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A atividade de pecuaria e de criagdo de animais ndo é muito intensa, constatando-
se a criagio de bovinos, equinos, suinos, ovinos, caprinos, muares e asininos.

Em praticamente todas as propriedades ha varios tangues onde desenvolve-se a
atividade de piscicultura.

A atividade de extrativismo vegetal restringe-se a derrubada de arvores para a
obtengdo de lenha e madeira e para a execugdo de estacas. Observa-se um
desmatamento acentuado nas propriedades, com a vegetagdo nativa sendo
substituida por plantas antrépicas.

A méo de obra utilizada é composta, praticamente, pelos propnetanos filhos dos
mesmos e parentes, com uma pequena parcela composta _de empregados.

Os mananciais de agua utilizados pela popu!agao e anlmals $80 08 Cursos de.agu

vacinas para os animais.

Nas propriedades maiores, sdo utilizadas tratores,.

cultivadores. Nestas e nas demais, usam-se rogadeira

Os principais produtos de origem animal consumidos pelas familias da area séo:
leite, pescado, aves, ovos e carne. De origem vegetal, sdo consumidos: feijo,
miiho, frutas e arroz.

A populacéo afetada pela construgao do agude demonstrou expectativa com relagao
ao empreendimento. Com relagdo aos proprietérios, os mesmos demonstraram um
grande interesse em receber uma compensacéo financeira, seguidos daqueles que
optaram em permanecer na area remanescente, e também, receberem uma
compensacao financeira. Os moradores optaram em maior proporcéao (26,6%), em
receberem uma compensagido financeira e continuarem residindo na area
remanescente, (15,6%) optaram somente pela compensacio financeira e (17,1%)

T1618988.00C

GEONORTE - Engenharia de Solos e Fuﬁdagﬁw Ltda.

Rua Jorge Severiano, 900 - Vila Unido - Fone: (085)272.4777 - Fax: (085) 2727790 - CEP 60.420-180 — Fortaleza-Cearé
e-mail: geonorte@ sec.secrel.com.br - C.G.C. 07.542.392/0001-60 — C.G.F. 06.013.384-8
Guinidi




139
mostraram interesse em permanecer proximo a area do agude, ou seja, na area

i remanescente.

QUADRO 5.40
OPCOES DE MORADIA

Area remanescente + Compensagio
financeira 61 25,6 84 26,8
Area urbana + Compensagio financeira 3 1,3 11 3,5

© Compensacgio financeira + Quiros locais 4 1.7 23 7,3
Compensagao financeira 100 42,0 50 15,8
Na area remanescente 41 19,3 54 17,1
Na édrea urbana 2
Area remanescente + Qutros Locais

&

P

FONTE: GEONORTE. Pesquisa de Campo. 1998,

]
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6 — IDENTIF ICAGI"\Q E AVALIACAO D}OS IMPACTOS AMBIENTAIS

T RIS am————————————— e
m
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6 — IDENTIFICACAQ E AVALIACAQ DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

6.1 — CONSIDERACOES INICIAIS

A construcdo de um reservatdrio pode resultar em impactos adversos aos niveis

fisico, bidtico e antropico, nas areas de influéncia do mesmo, 0s quais devem ser
identificados e avaliados, para que sejam adotadas medidas visando a minimiza-los
ou evita-los. Os impactos ~ positivos tambeém “devem ser identificados e
quantificados, bem como medidas com o objetive de aumentar os beneficios do
empreendimento devem ser implementadas.

A implantagdo do Acude Aracoiaba podera causar impactos benéficos e adversos
nos meios fisico, bidtico e antrépico, os quais foram identificados e avaliados
utilizando-se o Método da Matriz de imapactos e estdo descritos adiante.

O primeiro impacto a ser verificado serd a retirada da v
Lei Federal n® 3824 de 1960, que torna obrigatori
limpeza das bacias hidraulicas dos agudes, represas ou
na area da bacia hidrdulica do agude, a vegetaééro original
modificada por atividades agropastoris, restando apenas pequenas areas deste tipo

foi totalmente

de vegetacgéo.

Durante o desmatamento, podera ocorrer a geragdo de poeiras e ruidos, assim
como a limpeza da area do reservatério podera contribuir para o aumentoc da
turbidez do curso d'agua pelo carreamento de sedimentos. Como saldo positivo, a
qualidade da agua estara mais assegurada em relac@o a possiveis problemas com
eutrofizagdo. Também durante esta etapa, podera haver a concentracdo de animais
nocivos e/ou pegonhentos em torno do agude.

T161898.DCC
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Poderdo haver danos a fauna local, devido ao comprometimento de habitats, e o

desmatamento causara sua migragdo, ocasionando ‘poss_iveis desequilibrios em

areas adjacentes, como competicdes geradas por coincidéncias de nichos
ecologicos. Além disto, devera haver o aumento dos fatores de stress devido aos
ruidos provocados pela movimentacdo da maquinaria durante a construgdo da obra.

A vegetacdo das dreas limitrofes a bacia hidraulica do agude devera sofrer presséo
pela introdugdo de agriculturas, ao longo das linhas de maior umidade.

Durante a implantacdo do agude, serio verificadas importantes alteragées no meio
hidrico, resultantes da transformacéo do meio l6tico (aguas correntes) em: meio
léntico (4guas paradas) ou semi-léntico, isso sera refletido nas propriedades
quimicas e fisicas da agua e, consequentemente, na sua biota. As altefrag:c')es da
qualidade da agua poderao resuitar no processo de eutrofizac@o, principalmente se

Ocorrera também a criagdo de barreira no curso d’'agua
determinadas espécies da ictiofauna, impedindo a sua'r,f
constituido um novo habitat que possibilitara a coloniza
determinadas espécies, com interesse para a pesca deébortiva ou comercial.

Apds o enchimento do agude, o que incentivara a agricultura na regido beneficiada,
poderéd haver uma aceleracdo dos processos de eutrofizagdo pelo uso de

fertilizantes e/ou agrotéxicos.

* |Impactos no Meio Fisico

Os recursos hidricos da bacia serdo afetadas pela construcdo da barragem, uma
vez que ocorrera a transformagcdo de um regime I6tico para léntico. Assim,

T161898.00C
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QUADRO 6.1
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CONCEITUAGAO DOS ATRIBUTOS UTILIZADOS NA MATRIZ DE IMPACTOS E

DEFINICAO DOS PARAMETROS DE VALORAGAO DOS ATRIBUTOS

CARATER

g
e

BENEFICIO

Expressa a extensic do impacto, na

+

Expressa a alteragio ou modificagdo | Quando o efeito gerado for positivo
gerada por uma ag¢do do | para o fator ambiental considerado
empreendimento sobre um dado
componente ou fator ambientai por
ela afetado

ADVERSO -

Quando o efeito gerado for negativo

para o fator ambiental considerado.
MAGNITUDE GRANDE

Quando a variacic no valor dos

em que se afribui uma

indicadores for de tal ordem que
g rizegisE

MEDIA
Quando a variagio |
indicadores for expres

alcance para descara
ambiental considerado.

Estabelece a significancia ou o
quanto cada impacto € importante na
sua relacdo de interferéncia com o
meio ambiente, e quando
comparado a outros impactos

PEQUENA P
Quando a variagio no valor dos
indicadores for  inexpressiva,
inaiterando o fator ambientat
considerado

IMPORTANCIA NAO SIGNIFICATIVA 1

A intensidade da interferéncia do
impacto sobre o meic ambiente e em
relacdo aos demais impactos, ndo
implica em diminuicdo da qualidade de
vida.
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Lev. Topogra’ﬁ

vs. caatinga

vs. vegetacio antropica.
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QUADRO 6.5

Para a realizag3io dos servigos topograficos
ha necessidade de remogdo da vegetacdo na
abertura de picadas, causando pequenas
perdas nas plantas nativas e antropicas.

Lev. Topografico vs. emprego
e renda x expectativa vs.
setor fterciario wvs. setor
publico.

Y1, x26
X27
X43
X44

difusio da noticia do empreendimento]

Para a realizagio dos servigos, sdo|
contratados moradores da érea, gerando|
oportunidade temporaria de emprego e
aumentando a circulagio da moeda. A

-

e g
o e o —
Estudos Geotécnicos vs.
emprego e renda vs.

Mébra
utilizada  no:
‘aumentando.

Cadastro vs. expectativa vs.
setor tercidrio vs. setor

puiblico

Y4, X27
X43
X44

_ os servicos de|
cadastramento gera-se uma expectativa na
populagio com relagdo ao seu futuro. Ha
circuiagdo maior da moeda e beneficios para
o setfor publico.

ldentificacdo dos proprietarios
vs. Expectativa vs. relagdes
sociais vs. habitacdo vs. setor
terciano vs. setor publico.

Y5, X27
X28
X34
X43
X44

Na fase de indéenizacéio ha ainda expectativa
da populagio sobre seu futuro, com
implicagdes nas relacbes entre moradores. O
dinheiro da indeniza¢do é usado na melhoria
da habitagdo e contribui para incrementar o
setor terciario, com reflexos no setor publico.

T181898.DOC

GEONORTE - Engenharia de Solos e Fundagées Ltda.

Rua Jorge Sev:
e-ma

riano, 900 - Vila Unido - Fone: (085)272.4777 - Fax: (085) 272.7799 - CEP 60.420-180 — Fortaleza-Ceara
?l: geonorte@.sec.secrel.cor(n.bsr)— C.G.C. 07.542,392/0001-80 — C.G.F. 06.013.384-8




e

5

155

QUADRO 6.5
DESCRICAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS NA AREA DE INFLUENCIA DIRETA
(Continuacgéo)

Disponibilidade.

Reassentamento da Y6, X6 As obras nos locais de assentamento
populacdo vs. Poeiras vs. X7 provocardo movimentos de terra, causando a
Ruidos vs. Erosdo wvs. X8 emissdo de poeiras e ruidos, erosdo e
Assoreamento. X9 assoreamento.

Reassentamento vs. Uso e Y6, X13 Um bom Plano de Reassentamento resultaré |
ocupag¢io vs. Qualidade vs. X14 em um melhor usolocupacéio do solo,

melhorando a sua qualidade e aumentando a
disponibilidade. '

As obras civis

para

renda vs. Expectativa. populacio e

‘empregos; co

populacdo com
Reassentamento VS, Y6, X28 A populacio 2
Relagtes sociais vs. Niveis X29 relagbes sociais
de salde vs. Niveis de X30 saude e educacdo. Ocorrerdo mudancgas nas
educagdo vs. TradicOes e X31 tradicbes nas tradicbes nas tradicbes e
costumes vs. Associativismo. X32 cortinas e melhorardo as condigboes de

associativismo.
Reassentamento VS, Y6, X33 A estrutura fundiaria sera melhor distribuida
Estrutura fundiaria VS, X34 para a populagao, na area do ressentamento.
Habitagdo vs. Salde vs. X35 Serdo melhoradas as condicoes de:
Educacdo vs. Recreagio e X36 habitagdo, saude, educacdo, recreagdo e
lazer vs. Rede viaria e Z237 lazer, rede widria, circulagdo, transporte,
transporte vs. Energia vs. X38 energia e comunicacio.
Comunicagao. X39

X40
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_ QUADRO 6.5
. DESCRICAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS NA AREA DE INFLUENCIA DIRETA
(Contin_ua-gé_o)

Reassentamento' | vs setor

As atividades desenvolvidas na area do

‘primario vs. setor terciario. X43 reassentamento contribuirdo para aumentar a
produgdo agricola e a pecudria e incrementar
= 0 COMEICIo € Servicos.
Instalagdo do canteiro de Y7, X6 A eXecugéo do canteiro de obras causard o
obras vs. poeiras vs. ruidos X7 desmatamento de uma area, com danos a
vs. gqualidade das dguas X8 flora e fauna. Durante as obras, ocormrerdo
superficiais vs. qualidade das X16 poeiras e ruidos. O destino dos residuos
dguas subteraneas vs. X18 solidos e liquidos, no canteiro, |
aatinga vs. fauna terrestre e -
L
costumes vs. Setor tercidrio X43
vs. Setor publico. Xd44
Remogdo das infra-estruturas Y8, X6 A remogdo
vs. Poeiras vs. Ruidos vs. X7 poeiras, Tuidos;
Emprego e rendas vs. Rede X26 emprego e renda.
vidia vs. Energia vs. X38
‘T Comunicacgao. X39
X40
Desvio provisorio das aguas Y9, X8 A mudanga no escoamento desadguas
vs. Erosao vs. assoreamento. X9 causara erosio e assoreamento em uma
area restrita.
Desvio provisbrio das vs. Y8, X17 Durante as obras, o desvio das aguas
Disponibilidade. resultard em mudangas em  sua
disponibilidade em alguns areas.
oy
T1818088.00C
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) QUADRO 6.5
DESCRICAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS NA AREA DE INFLUENCIA DIRETA
(Continuagdo)

Desvio provisério de aguas YS9, X20 A vegetagio e a fauna existentes na area
vs. caatinga vs. mata ciliar vs. X21 para onde serdo destinadas as aguas,
vegetacdo antrépica, vs. xX22 sofrerdo impactos temporérios, com maior
R fauna temestre e alada vs. X23 significado na fauna aquética.
fauna aquatica. X24
Desvio provisério das aguas Y9, X26 Nas obras de desvio das aguas sera
vs. emprego € renda vs. setor X43 aproveitada a mao-de-obra iocal, gerando
terciario vs. setor publico. X44 emprego e renda, com reflexos no comércio
e no setor publico.
Com a retirada da

altera te

T

o Desmatamento vs. circulagdo|
dos vs. poeiras vs. ruidos.
Pesmatamento vs. erosdo vs. Y10, X8
assoreamento vs. relevo., X9
X1 consequentemente
mananciais. O relevo também sera alterado.
] Desmatamento vs. qualidade Y10, X16 A erosdao do solo resulta no amraste de
da agua vs. disponibilidade X17 material para as aguas, alterando sua
da agua. qualidade {especialmente a turbidez). Com a
refirada da cobertura vegetal, aumenta o
escoamento superficial.
Desmatamento vs. caatinga Y10, X20 O desmatamento da bacia hidrdulica causara
vs. mata ciliar vs. vegetagdo X21 grandes danos a vegeta¢io da area, com
antrépica vs. fauna terrestre xX22 reflexos negativos sobre a fauna.
vs. fauna aquética. X23
A X24
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B QUADRO 6.5
DESCRICAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS NA AREA DE INFLUENCIA DIRETA
{Continuagdo)

Desmatamento Vs,
empregado e renda vs.
relagbes sociais vs. sefor
terciario vs. setor publico.

Para a realizagio das atividades de
desmatamento, serd absorvida mao de obra
local, gerando emprego e circulagdo da
moeda, com reflexos no comércio e setor
publico.

Temraplenagem vs. poeiras
vs. ruidos vs. erosdo vs.
assoreamento vs. relevo vs.
qualidade do solo.

Y11, X6

A terraplenagem resulta em mudangas no
relevo e na superficie do solo, causando
erosdo, assoreamento. O trabalho das
maquinas causario poeiras e ruidos.

Terraplenagem vs. _Emprego
e renda vs. Setor terciario vs.
Setor piiblico

Y11, X26
X43
X44

Os servigos de

terciario e publ

Exploracdo das jazidas vs.
Poeiras vs. Ruidos vs. Erosdo
vs. Assoreamento.

Y12, X6
X7
X8
X9

solo, erosdo e consequente assoreamento.
Durante a extragdo, sdo emitidas poeiras e
ruidos das maquinas.

Exploracdo de jazidas vs.
Relevo vs. Recursos minerais
vs. Uso e ocupagdo vs.
Disponibilidade do sclo.

Y12, X11
X12
X13
X15

A retirada do material de empréstimos

causam  mudancas pemmanentes na
topografica do terreno, alterando o seu uso.
A utilizag@o dos recursos minerais reduz a
sua disponibilidade.

Exploracdo de jazidas vs.
disponibilidade de a&guas
superficiais vs. disponibili-
dade de aguas subterraneas.

Y12, X17
X19

As escavaghes causam mudangas no
escoamento das aguas, provocando
empocamentos. O lencgol freatico pode ser
alcancado.
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) QUADRO 6.5
DESCRICAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS NA AREA DE INFLUENCIA DIRETA

{Continuagdo)

AIS

Exploracgdo de jazidas vs.
caatinga vs. mata ciliar vs.
vegetacdo  antrépica vs.
fauna temrestre e alada.

Y12, X20
X21

X23

Para explorar as jazidas, ha necessidade de
remolver a vegetacdo, causando danos a
flora e, consequentemente, a fauna,

Exploragdo de jazidas vs.
emprege e renda vs. setor
terciario vs. setor publico.

Y12, X26
X43
X44

Mao de obra da édrea sera utifizada na
exploragdo de jazidas, gerandc emprego e
renda, e beneficiando os setores terciario e
publico.

Construgdo da bamagem vs.
de poeiras vs.

O movimento de maquinas e

“ setor publico

Construgéico da adutora vs. Y14, X20

caatinga vs. vegetagdo X22

antrépica vs. fauna terrestre e X23

alada.

Construcdo da adutora vs. Y14, X26 As obras de execugdo da adutora absorverdo
. emprego € renda vs. setfor X43 mdo-de-obra local, gerando empregos e
terciario vs. setor publico. X44 circulacdo da moeda.

Desmobilizagde do canteiro Y15, X6 Durante a desmobilizacdo do canteiro de

de obras vs. emissdo de X7 obras poderd haver pequena emissdo de

poeiras vs. emissio de ruidos ruidos e poeiras.

Desmobilizagdo do canteiro Y15, X15 A desmobilizagdo do canteiro de obras

de obras vs. Disponibilidade X16 resultard na disponibilidade do terreno para

do solo vs. Qualidade das X18 outros fins. A qualidade das aguas devera

aguas superficiais VS. melhorar, pela auséncia de residuos solidos.
- Qualidade das aguas

subterraneas.
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QUADRO 6.5
DESCRIGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS NA AREA DE INFLUENCIA DIRETA

(Continuag¢ao)

Qualidade das aguas

Enchimento do reservatério Y16, X8 Durante o enchimento, as enxurradas
vs. Erosdo vs. Assoreamento X9 provocarao o armaste de solo, assoreamento,
vs. Estabilidade dos taludes X10 e arraste de taludes; solos e recursos
vs. Recursos minerais vs X12 minerais serdo submergidos.
disponibilidade de solo. X156

Enchimento wvs. Qualidade Y16, X16 O amaste de materiais e de solo, alem dos
das aguas superficiais vs. X18 residuos existentes na &rea da bacia

hidrdulica, provocarao na

qualidade das aguas.

aiteragdes

subterraneas.

22

te: al

nto do reservatorio |

Os animais que nao fore
-t a p

Maﬁ&o da fauna vs. Fauna|
terrestre e alada.
implantado.
Formagcdo do lago vs. Y18, X1 A presenca
temperatura vs. umidade X3 temperatura e M como |
relativa vs. evaporagcdo Vs. X4 aumentard a circulacdo dos ventos. A
circulacgo dos ventos. X5 evaporacdo sera maior.
Formacédo do lago vs. uso e Y18, X13 A existéncia da agua favorecera a ocupacao
ocupacdo do solo vs. X14 do solo da bacia, contribuindo para a sua
disponibifidade do soio. X15 qualidade. Por outro lado, grande area de
solo ficara submersa.
Formagdo do lago vs. Y18, X16 Com o© reservatério, serd bastante
Qualidade vs. Disponibilidade X17 aumentada a oferta de agua e ocorrera maior
de agua superficial vs. X19 recarga do lencol freatico.
Disponibiidade de  agua
subterranea.
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} QUADRO 6.5
DESCRICAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS NA AREA DE INFLUENCIA DIRETA

(Continuagio)

Formag.ao do Iago vs. do
disponibilidade de  agua
superficial vs. disponibilidade
de agua subtemranea.

Y18, X17
X19

Com o reservatorio, seréd bastante
aumentada a oferta de agua e ocorrera maior
recarga do lencol freatico.

Formagdo do lago vs. mata
ciliar vs. fauna temrestre e
alada vs. fauna aquatica.

Y18, X21

A existencia de agua proporcionard a
presenca e o desenvolvimenio de animais. A
fauna aquatica sera bastante incrementada.
A mata ciliar sera diretamente benefi c:ada

Formacdo do lago vs.

Habitagao.

Muitas pessoas se deslocardo para
em virtude da disponibilidade de

abastecimento
melhorardo a

habitacdo.
Abastecimento de agua vs. Y19, X42 A existéncia d
Setor secundario vs. Setor X43 produtivos,
terciario. mas atividades.
Imigacdo vs. Vegetagio Y20, X22 O uso da agua em imigagdo possibilitara o
antropica. desenvolvimento de novas culturas.
lmigacédo vs. mobilidade Y20, X25 Com o incremento da irigacdo ocorrera uma
mobilidade das areas vizinhas ao projeto.
lrrigacdo vs. Emprego e Y20, X26 A irigacao proporcionara novas
renda vs. Tradicbes e X31 oportunidades de emprego e a infroducdo de
costumes vs. Associativismo. X32 novas fecnologias, incrementando o trabalho
em grupo.
frrigacio vs. setor primario vs. Y20, X41 A imigacdo beneficiara diretamente o setor
setor secundario vs. setor X42 primario e resultara no crescimento dos
terciario vs. setor pablico. X43 setores secundario e terciario, com reflexos
X44 no setor publico.
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. QUADRO 6.5
DESCRIGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS NA AREA DE INFLUENCIA DIRETA

(Continuacgdo)

O programa de piscicultura a ser impiantado

Piscicultura VS, fauna Y21, X24
aquatica. resultard em grande crescimento da fauna
aquatica.

Piscicultura vs. emprego e Y21, X26 A atividade de pesca gerara empregos €
renda vs. setor terciario vs. X43 renda, beneficiando o comércio e servicos,
setfor publico. X44 com reflexos no setor pibiico.

Turismo e lazer vs. qualidade Y22, X16 A atividade de recreag@o resuitado na
da agua vs. fauna aquatica X24 producgdo de residuos que poderdo prejudlcar

f

a quahdade da agua, com dano:

vegetacao
fauna terrestre e alada.

degradadas vs. erosdo, vs. X9 recomposicao

assoreamento vS. X10 importantes pa

estabilidade dos taludes vs. X11 assoreamen

relevo. defini¢iio do re

Recuperacio de areas Y23, X13 A recuperacdo do solo, aumentando a suaj

degradadas vs. uso e X14 disponibilidade, seréd o principal impacto das

ocupacdo do solo vs. X15 medidas de recuperacdoc de areas

gualidade do solo wvs. degradadas.

disponibilidade.

Recuperacdo de  areas Y23, X20 Nas areas recuperadas havera a

degradadas vs. caatinga vs. x22 regeneracdo da vegetacdo nativa ou
antropica  vs. X23 antropica, beneficiando a fauna.
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) QUADRO 6.5
DESCRIGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS NA AREA DE INFLUENCIA DIRETA
(Continuagao)

AMBIEN

Monitoramento da qualidade
de agua vs. qualidade de
aguas superficiais VS,
disponibilidade de aguas
superficiais vs. qualidade de
aguas superficiais VS,
qualidade de aguas
iais vs. qualidade de

Y23, X16
X17
X18
X189

de agua a ser desenvolvido tera reflexos
diretos sobre a qualidade e disponibilidade
dos recursos  hidricos superficigis e
subterréneos.

Y24, X35

A manutengdo .

da agua vs. saude vs. X386 tera reflexo pe¢

educacao.  salide e educacs

Controle da drenagem e da Y25, X8 As medidas

erosdo vs. erosio vs. X9 drenagem contribuirdo signifi ‘
assoreamento vs. qualidade X14 para a prote¢do do solo, aumentando a sua
do solo vs. disponibitidade do X156 disponibilidade. Essas medidas teréo reflexo
solo vs. qualidade das aguas X16 positivo na qualidade de disponibilidade das
superficiais VS, X17 aguas superficiais.

disponibilidade de &guas

superficiais.

Plano de prote¢do da fauna e Y26, X20 As medidas de prote¢cdo da fauna e flora, a
flora vs. Caatinga vs. Mata X21 serem adotadas, repercutirdo
ciliar vs. Vegetacao antropica X22 significativamente na vegetacdo nativa e
vs. Fauna terrestre e alada X23 antrépica, bem como na fauna terrestre,
vs. Fauna aquatica. xX24 alada e aquatica.
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_ QUADRO 6.5
DESCRICAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS NA AREA DE INFLUENCIA DIRETA
{Continuagdo)

de protecdo de

Plano

recursos hidricos vs.
qualidade das aguas
superficiais Vs.
disponibiidade das aguas
superficiais Vs.

disponibilidade das &aguas
supefrficiais vs. qualidade das
: ~ subterréneas

Y27, X16
X17
X18
X19

As medidas de protecdo a serem adotadas
com relagdo aos recursos hidricos terdo
impacto positivo grande nos mananciais
superficiais e subterraneos de agua, tanto
aspecto qualitativo como quantitativo.

hid" S (7;: m

cifiar vs. fauna temrestre e
alada vs. fauna aquatica.

vs. educacio.

Programa de  educagdo Y28, X14 A melhoria do

ambiental vs. qualidade do X16 da comunida

solo vs. qualidade das aguas X18 voltadas para;

superficiais vs. qualidade das

aguas subterraneas.

Programa de  educacgdo Y28, X20 A educacd@o ambiental é fator decisivo para
ambiental vs. caatinga vs. x21 que a populacdo tenha atitudes de protecao
mata ciliar vs. vegetac3o X23 da fauna e da flora da area.

antropica vs. fauna terrestre e X24

alada vs. fauna aquatica.

Programa de  educacdo Y28, X29 A educagdo ambiental contribui para elevar
ambiental vs. nivel de salde X35 os niveis de saade da populacdo,
vs. infra-estrutura de saudde X36 favorecendo a infra-estrutura de saide e

educacio.
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QUADRO 6.6

DESCRIGCAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS NA AREA DE INFLUENCIA
INDIRETA

emprego e renda vs. setor
terciario vs. setor publico

Y1, X569
X65
X66

M3o de obra dos municipios da area de
influéncia indireta sera utilizada, gerando
emprego e renda, favorecendo os setores
tercidrics e publica, embora de forma pouco
significativa.

Estudos geotécnicos vs.
emprego e renda vs. setor
iario vs. setor publico.

Y2, X59
X65
X66

Para a realizagio dos estudos geotécnicos
serdo usadas pessoas de areas adjacentes, |
tendo alguma repercussdo na circuiagio

terciario.

Cadastro vs. emprego e Y4, X59

renda vs. setor terciario vs. X65

setor publico. X66

Indenizagdo dos proprietarios Y5, X58 'se deslocario para|

vs. mobilidade vs. educacgdo - X60 as cidades adjacentes ao empreendimento.

vs. habitacdo vs. setor X61 Com os recursos da indenizacdoc serdo

terciario vs. setor publico. X65 melhoradas as condicbes de habitagdo
pte ] educagio. A circulacio da moeda benefiara

0s setores terciario e publico.

Reassentamento da Y6, X63 A melhoria das condigbes da populagio

popula¢do vs. setor primario X64 reassentada trara impactos positivos para o

vs. setor secundario vs. setor X65 setor produfivo dos municipios beneficiados

peio empreendimento.
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QUADRO 6.6

DESCRICAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS NA AREA DE INFLUENCIA
INDIRETA {Continuagao)

instalagdo do canteiro de Y7, X59 Para a construgdo do canteiro de obras sera
obras vs. Emprego e renda X65 gtilizada maéo de obra da &drea. Serdo
vs. Setor terciario. comprados materiais nos  municipios
préximos, favorecendo ao setor terciario.

Desmatamento Vs, Y10, X45 O desmatamento provocara pequeno impacto |
Temperatura vs. Evaporagao X456 nas caracteristicas climaticas das areas mais
vs. Qualidade do ar. X47 proximas ao local do empreendimento.
Desmatamento vs. Emprego Y10, X58 Mao-de-obra dos municipios mais proximos::

. vs. Setor terciario vs. X65 sera utilizada nos servicos.de desm
gerando empr i

Exploracdo de jazidas vs. Y12, X59
Emprego e renda vs. Setor X65 empréstimo o¢
terciario vs. Setor publico. X66 obra de areas
setor produtivo. . :
Construcdo da barragem vs. Y13, X59 As obras da barragem utilizagdo operarios
Emprego e renda vs. Setor X65 dos municipios proximos, resultando na
terciario vs. Setor publico. X66 oferta de emprego e na geracdo de renda,
com benéficos para o comércio e setor
publico.
Cosntrucio da adutora vs. Y14, X53 A execucio da adutora causara
Flora terrestre vs. Fauna X55 desmatamento de faixa de terra, do acude
terrestre vs. Fauna temrestre e até os municipios beneficiados, resuitado em
alada. impactos na flora e fauna.
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“ municipios atend
Abastecimento do agua vs. Y19, X64 A disponibilidade
setor secundario vs. setor X65 importante p
terciario vs. setor publico. X66 secundario e
publico. .
Irrigacdo vs. setor secundario Y20, X64 A producgao de culturas podera ser usada-na
vs. setor terciario vs. setor X65 fabricacdo de alimentos. Os produtos da
publico. X66 imigacdo  serdo  comercializados  nos
municipios adjacentes.
Piscicultura vs. emprego e Y21, X59 As atividades de piscicultura e pesca
renda vs. setor ptiblica. X65 proporcionardo a geragio de empre96 e a
X686 comercializacdo dos produtos, com reflexos
no setor publico.
Turismo e lazer vs. emprego Y22, X59 A dtilizacdo do reservaiérioc para atividades
e renda vs. setor ferciario vs. X65 de recreacdco proporcionarda a geracdo ‘de
a setor publico. X686 emprego e o desenvolvimento do comeércio e
turismo.
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QUADRO 6.6

DESCRICAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS NA AREA DE INFLUENCIA
INDIRETA (Continuacdo)

Construgdo da adutora vs. Y14, X59 As obras da adutora absorverdo mdo de obra

emprego © renda vs. setor X665 dos dois municipios da area de influéncia

terciario vs. setor ptblico. X66 indireta, com reflexos no setor produtivo e
publico.

Manegjo de fauna vs. fauna Y17, X55 O programa de salvamento da fauna

terrestire e alada. resultard no desiocamento de animais para a
area de influéncia indireta do

empreendimento.
Y18, X62 O reservatorio sera utilizado para:a

VS.
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QUADRO 6.6

DESCRICAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS NA AREA DE INFLUENCIA
INDIRETA (Continuac3o)

Monitoramento de qualidade

Y24, X51 O acompanhamento da qualidade da aguas
da agua vs. dgua vs. aguas X582 deve aicangar os recursos hidricos da bacia
superficiais VS, aguas X57 hidrologia do agude, contribuindo para a
subterraneas vs. sadde melhoria da qualidade das aguas e da saude
pubiica da populacio.

Plano de protecdo da fauna e Y26, X53 O programa de protecéo da fauna e flora e
flora vs. flora temestre vs. X54 tera repercussao na vegetagdo e nos animais
flora aquatica wvs. fauna X55 dos locais adjacentes a area de i

e alada vs. fauna X56 direta do empreendimentc

Programa de
ambiental vs. educacgaio.

subterraneas.
Plano de protecdo dos Y27, X53
recursos hidricos vs. flora X54 beneficia-se
terrestre vs. flora aquatica vs. X55 quais depe
fauna temrestre vs. fauna X56 qualidade das aguas.
aquatica.
Programa de  educacéo Y28, X51 A educagdo ambiental é fundamental para
ambiental VS, aguas X52 que a populacdo se conscientize da
superficiais Vs, aguas X53 importancia de proteger as aguas superficiais
subterraneas Vs, fiora X54 e subtemraneas, as plantas e os animais. E
terrestre vs. flora aquatica vs. X55 educacio ambientai deve extender-se aos
fauna terrestre e alada vs. X56 municipios da drea de influéncia indireta.
fauna aquatica.

educacdo Y28, X60 A educacd@o ambiental contribuira para o

processo de formacdo da populagdo dos
municipios beneficiados pelo

empreendimento.
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7. PLANO DE MEDIDAS MITIGADORAS.
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7 - PLANO DE MEDIDAS MITIGADORAS

Neste estudo, as medidas mitigadoras sdo apresentadas em uma sequéncia,
levando-se em consideragio os componentes do projeto de implantacio do agude,
relativos as fases de Implantacdo, Pré-operagdo e Operacdo, j4 que na fase do
Estudos e Projetos, as agdes do empreendimento nao irdo interferir muito no
ecossistema da sua area de influéncia direta. A fase de Estudos e Projetos
caracteriza-se mais como uma fase de estudos e de escritério, gerando
principaimente efeitos benéficos.

As medidas mitigadoras deverdo ser adotadas mesmo antes do inicio da obra,
sempre objetivando minimizar ou evitar os impactos negativos, tendo em vista que
a, nao incorporacdo das mesmas podera resultar em sérios danos ao meio

No que concerne as fases de lmplantacdo e Operaca
adocdo de programas de controle especificos a se
permanente, os quais serdo apresentados no préximo ca

Os planos aqui apresentados compreender diretrizes gerais, devendo ser
posteriormente convertidos em projetos especificos adequados a realidade local.

7.1 —- PLANO DE REMOCAO E RELOCACAQ DE INFRA-ESTRUTURA EXISTENTE

O plano de remocgdc e relocagdo das infra-estruturas existentes na area é de
fundamental importancia, pois o agude Aracoiaba destina-se a usos muitipios,
tendo como prioridade o abastecimento humano dos municipios de Aracoiaba e
Baturité, bem como alguns distritos vizinhos, razdo pela qual a preservacido da
qualidade da agua represada assume primordial importancia, sendo para tanto
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necessario a eliminagdo de fatores potenciaimente poluentes, como por exemplo,
currais, pocilgas, fossas, casas etc., localizados na area a ser inundada.

-

As edificagbes quando submersas constituem graves obstaculos a pesca, as
atividades balnearias e & navegacdo além de prejuducarem o processo de auto
depuracdo do reservatorio vistos que:

e A decomposigcdo aerdbica responsavel pela produgdo do CO, e de sais
minerais necessarios ao fitoplancton, e a depuragao bioldgica que controia a
populagdo bacteriana e dos outros seres patogénicos, também ser&o

projudicadas com a reducdo do oxigénio dissolvido;

» Convém lembrar que a redugdo do oxigénio dissolvido nas aguas prejudicara a
reoxigenacgdo por fotossintese, pois as algas multicelulares e unicelulares
responsaveis por este fendmenc ndo se proliferam;

E importante mencionar que a submersdo de fos
esterqueiras, pocilgas e curraia sem prévia limpez
representam potenciais focos de poluigdo, pois, dependen pa
autodepurativa do reservatorio, podera ocorrer a propagacdo de agentes
infecciosos, além da eutrofizagc&o do lago.

As cercas de arame também causam degradagdo de valores estéticos e
paisagisticos quando semi-submersas e constituem riscos a recreagdo e a pesca,
quandc totalmente submersas. Danos a artefatos de pesca e problemas de saude
(tétano) causados por acidentes com arames oxidados s&o ocorréncias comuns.
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A adocao de normas para a limpeza da area a ser inundada faz-se necessaria,
evitando que o processo de preservagdo da qualidade dos recursos hidricos

represados seja dispendioso.

7.1.1 — Remoc¢ao da Infra-estrutura

Os componentes da infra-estrutura privada existentes a serem removidos e/ou
receberem tratamento adequado deverdo ser quantificados a partir dos dados
levantados pelo cadastro. De acordo com os dados do cadastro e da pesquisa de
campo, ha necessidade da adogdo das seguintes medidas:

e Demolicdo de todas as edificagbes (habitacGes, armazéns, cercas, efc.) e
remogéo do entulho para fora da area a ser inundada. O material reutilizavel
como por exempio telhas, portas e janelas, deve ser separado e os materiais

.

restantes, ndo combustiveis, devem ser enterrados a uma profundidade

com a simpies adicao de cal

argiloso;

e Deverdo ser removidos para covas abertas, contend
de hortas, pociigas, currais, etc., e em seguida

argiloso;

« lixo doméstico quando combustivel, devera ser recolhido e incinerado, sendo o
material resuitante da queima, posteriormente enterado em solo argiloso, de
modo que o locai fique impermeabilizado,;

7.1.2 —~ Relocacdo de Infra-estrutura de Uso Publico

De acordo com os dados obtidos na pesquisa de campo, boa parte da infra-
estrutura a ser removida da area da bacia hidraulica do reservatério pertence a
particuiares, e sera alvo de indenizacdo, nédo precisando portando ser relocada.
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As infra-estrutura de uso publico existentes, que necessitam ser relocadas, como
por exemplo s&o algumas estradas vicinais que interligam a sede do municipio as
localidades existentes na drea como (Vazantes, Lagoa de Sic Jodo, Pogos) entre

outras.

As igrejas e escolas existentes na drea a ser inundada, deverdo ser relocadas em
outras areas, ou de preferéncia na Agrovila.

Na ocasi@o da remocgédo e posterior relocagdo da infra-estrutura de uso da area da
bacia hidraulica do reservatorio, recomenda-se que sejam firmados convénios com
a COELCE na remogéo da rede elétrica e Prefeitura Municipal de Aracoiaba, no

caso das estradas vicinais.

7.2 - PLANO DE REASSENTAMENTO POPULACIONAL

Deste modo, o reassentamento da populagdo sera se
seguintes criterios:

» Cadastro das propriedades.

Este cadastro devera conter todos os dados referentes as edificagbes, construgdes
e cobertura vegetal, de forma detalhada especificando tipo, area, dimensdes,
quantidade e estado de conservagdo, entre outras particularidades, servindo de
base para as desapropriagdes. Todas as informacdes devem ser fornecidas pelo

proprietario e/ou ocupante do imovel.

e Campanha de motivagéo.

A campanha visa esclarecer junto a populagio afetada, informagfes a respeito do
processo de deslocamento e reassentamento da popuiagio, motivando-a quanto &
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transferéncia para o local de destino selecionado. A campanha deve adquirir o
sentido de esclarecimento e de concientizagdo do real significado da mudancga para
0 novo nucleo.

¢ Indenizacao das propriedades.

A indenizacdo sera feita com base no cadastro e pagas de acordo com a tabela de
prego da Secretaria de Recursos Hidricos — SRH, e sempre em dinheiro.

» Desapropriago.

Da area da bacia hidraulica, dos iocais onde serdo executadas obras, das areas de
empréstimo e da faixa de protecdo do reservatorio, através de decretos especificos,
bem como o futuro tocal do reassentamento. A desapropriacdo deve obedecer as
Leis Brasileiras e, principalmente, a Constituicdo Federal de 1988, quando diz: “as
desapropriagdes de imodveis rurais e urbanos serdo feitas com a prév-ia'

proprios para isso, devendo ser efetuado em funcéo
maiores detalhes sdo apresentados no (Manual Operativ

7.3 - PLANO DE DESMATAMENTO RACIONAL

A retirada da vegetagdo na area do acude, além de ser determinacgdoc da Lei
Federal n° 3824 de 1960, é uma medida para minimizar problemas futuros com os
processos de entrofizagcdo. Como medida compensatoéria, deverdo ser preservados
100m nas areas entorno deste agude (Codigo Fiorestal — Lei Federal n°® 4771 de 15
de setembro de 1965, modificada pela Lei n° 7803 de 18 de julho de 1989). Esta
medida além de proteger a margem do acude, visa evitar que éreas marginais ao
agude sejam cultivadas e com isso haja contaminacéo pelo uso de agrotéxicos e
fertilizantes.
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O desmatamento devera ocorrer de forma gradual, sendo os recursos florestais

. aproveitados na forma de madeira para combustivel e outros usos locais (tabela

7.1). Nos terrenos mais planos o deslocamento devera ser feito mecanicamente e
nas porgbes mais acentuadas este poderéd ocorrer pelo método manual,
aproveitandoc a mao-de-obra local.

Durante o desmatamento deverdo ser observados os seguintes itens, para um

menor comprometimento da flora e fauna locais:

o desmatamento devera ser gradual sendo que a medida que as frentes forem
avancando deverdo ser formados corredores de escape da fauna, com no
minimo 20m de largura, que permitirao o livre transito da fauna para areas
vizinhas, onde a vegetagdo s6 sera retirada no final das atividades e
posteriormente para as areas de reflgio limitrofes preservadas por lei. Desta
forma o desmatamento iré ser iniciado nos limites opostos & area de

ogredindo em sua diregao.

rante’ ias se s e cada area con
permitir a movimentagdo da fauna, retornando o

sempre o intervalo de recesso.

» Recomenda-se que o desmatamento seja feito no
meihor manejo da fauna, principaimentes das aves nidicola

» Recomenda-se a montagem de um herbario com as principais espécies que
compéem a flora local, com as espécies consideradas raras e as de
importancia econdmica. As exsicatas deverdo ser enviadas aos Herbérios
Prisco Bezerra — UFC e Afranio Fernandes — UECE. Esta colegdo contribuira
como testemunho das espécies constituiam a vegetacéao local.

* Durante o processo de desmatamento deve-se realizar a catagéo de sementes
flora nativa para formacdo do bancc de sementes que serdo utilizadas no
reflorestamento das margens do futuro agude.
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QUADRO 7.1. ESPECIES LENHOSAS DE IMPORTANCIA ECONOMICA QUE
APARECEM NA AREA DE IMPLANTAGAQ DO FUTURO AGUDE ARACOIABA, CE.

algaroba

Arvore de folhagem sempre
verde e densa, folhas altemas,
flores mildas, vagem espessa
de polpa pastosa.

Alto valor forrageiro, seus frutos servem
de alimento no periodo de estiagem,
produtora de madeira e sombra, tanifera
e melifera.

" Carnauba

Palmeira de grande beleza, de
10 a 20m de altura, folhas
logamente pecioladas, flores

numerosas axtremamente

pequenas.

Raizes depurativas e diuréticas, madeira
para construcdo civii e marcenaria,
tronco usado na fabricaggo de bombas
risticas, os frutos servem de alimentos,

as palhas fornecem coberturas para

~
catingueira | Arvoreta de até 4 m de altura, | Madeira para
folhas bipenadas e de vagem | folhas, flor
achatada e cor escura. tratamento
vagens e folhas quando novas servem’
de alimentos para o gado.
: imburana Arvores de porte regular, até | Madeira leve, porosa, usada para obras
de espinho | 10m de altura, revestida por | intemas especiaimente moveis por ser
casca vermeiho-pardacenta | refrataria ao ataque de insetos, as
que se destaca em finas | sementes sdo aromatizantes, as cascas
laminas, vagem achatada e | e sementes sdo antipasmodicas e ©
rugosa, preta e de cheiro | banho das cascas é usado nas dores
. agradavel. reumaticas.
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QUADRO 7.1. ESPECIES LENHOSAS DE IMPORTANCIA ECONOMICA QUE

APARECEM NA AREA DE IMPLANTAGAO DO FUTURO AGUDE ARACOIABA, CE.

POPULAR _ e e .
Jurema- Arvores pequenas de até 4m, | Madeira para estaca, lenha e carvao,
preta caule contorcido enrrugade e | cascas medicinais.

espinhoso, de casca negra

fendida longitudinalmente,

. flores amarelas em espigas.

‘ marmeleiro | Arbusto ou arvoreta pequena, | Madeiara para cercas e produgdo de
folhas aiternas, de flores | palitos, a infusdo da casca e rais é
amarelas em espigas. aplicada contra hemorragias ulterinas.

mororo Arbusto alto ou arvore | Madeira para estaca e lenha, casca
pequena, flores em cacho e | adstringente e peitoral, pode se
vagem chata e escura. forrageira.

Madeira muito.

advém das
prépria para

pau-branco | Arvore de porte reguiar, de | Madeira
casca suberosa, folhas | carpintaria, :
alternas, de flores brancas e | e amplamente usada na construgao civil,
. perfumadas. cascas adstrigentes e as ramas
constituem preciosas forragens.
Pereiro Porte regular, casca lisa e | Trabalhos de carpintaria e marcenaria,
acinzentada principaimente na confeccio de cadeiras.
sabia Arvores de até 7m de altura, de | Pelo seu rapido desenvolvimento é
caule pouco espinhoso, | indispensavel em trabathos de

revestido de casca grossa e
fedida longitudinalmente.

reflorestamento, serve de alimento para
0 gado.

¥
Fonte: Braga, 1960, HUECK, 1972
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e Devera ser feito um controle da caga no momento do desmatamento, para
evitar agdo predatéria da fauna.

e Caso haja formag3o de ilhas, estas ndo deverdo ser passiveis de alagamento
para evitar o aprisionamento da fauna.

¢ N&o deverd ser feito o uso de queimadas, mesmo dos retalhos de vegetacao,
pois as cinzas resultantes podem provocar a fertilizagdo da agua apds o
enchimento da bacia hidraulica comprometendo a qualidade das aguas.

» Devera haver monitoramento da fauna nas areas proximas ao agude, para
avaliacédo do restabelecimento das interagGes ecoldgicas e das populagées
indicadoras de perturbacgéo do equilibrio do sistema. A caga controlada podera

ser usada na reguiarizacdo dessas populagbes facenisticas.

et

7.4 - PLANO DE SALVAMENTO DA FAUNA

F-N

Os impactos incidentes sobre a fauna, dada a erradic
durante os trabalhos de desmatamento, poderdo sel

medidas eficientes como por exemplo a sua transferéncia para as areas de

reservas ecoldgicas.

Desse modo, a implementag@o de corredores de escape durante as operagdes de
desmatamento, permitira a fuga da fauna que ainda permanece na area do
reservatério para as zonas de refugio. Entretanto, alguns animais retornardo ao seu

habitat, entdo, estes precisardo ser capturados para posterior soltura nas reservas.

Os mamiferos que se apresentam listados na tabela 7.2, sdo de pequeno a médio
porte. A captura desses individuos devera ser feita através de redes e armadilhas
tendo-se o cuidado para que ndo ocorram ferimentos. Filhotes 6rfdos ou individuos
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com traumatismo dever&o ser encaminhados ac IBAMA. O transporte devera ser
realizado em caixas apropriadas até as areas de protegdoc, tornando-se o cuidado
de nédo transportar animais de espécies diferentes na mesma caixa e observando-se
a quantidade de individuos por caixa (tabela 7.2).

QUADRO 7.2 - ACOMPANHAMENTO E CONTENGAQ DE ALGUNS MAMIFEROS

GRUPQ

ACONDIC]

~namento |

CUIDADOS ESPECIAIS

Edentata

" ANIMAL
Primates Sagui puca jaulas de | animais muito ligeiros,
pequena madeira agridem com frequéncia e
fogem com facilidade
Peba jaula-puca |jaula de | animais doceis

madeira

Rodentia Pred puca caixas de,
madeira
Artiodactyla | Veado caixa caixa
fechada fechada,
acolchoada
até o teto
Carnivoro gato-do- uso jaulas de | animais assustadicos e
mato tranquitizan | madeira perigosos; agridem
guaxinim tes com  freqiéncia e

fogem com facilidade.

Fonte: adaptado de DEUTSCH & PUGLIA, 1998,
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Em casc de acidentes com mordeduras e pessoa ferida devera ser adequadamente
medicada e o animal mantido em observacao durante 15 dias.

Na captura de aves deverdo ser utilizados a rede de neblina e aicapdes.
Aconselha-se como meio de transporte o uso de caixas e sacos de algodao.

Os répteis e anfibios também devem ser transportados em caixas, tomando-se
maiores cuidados no manejo de espécies pegonhentas, de preferéncia sob
orientacdo de técnico especializado, por meio de lagos e ganchos adequados.
Deve-se orientar a populagdo no sentido da preservacdo desses animais, haja visto
o rejeito acs animais peconhentos.

Pequenos invertebrados e artrépodes deverdo ser acondicionados em sacos
piastico e vidros de boca larga para remogdo até a area de protegdo. Seu manejo
devera ser cuidadoso especialmente no que diz respeito aos insetos.

i

terem sempre disponiveis soros especificos.

Apos a implantacdo do empreendimento sera proibida a
definidas como de proteg@o do manancial (Lei n°® 5197 d

7.5 - PLANO DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

Dentre as medidas mitigadoras propostas a drenagem das &guas pluviais é de
suma importancia, pois as mesmas tem um efeito de avagem sobre o solo,
conduzindo aos cursos d’agua ou reservatérios, impurezas e detritos encontrados.

Em termos gerais, visando reduzir ao minimo o aporte de sedimentos as areas
circunvizinhas as jazidas, deverdo ser implantados sistemas de drenagem antes do
inicio da lavra. Desta forma, todos os sistemas de encostas, tais como, taludes das
fontes de lavra, das encostas marginais, dos bota-foras e dos cortes de estradas,
deverdo ser protegidos através do desvio das aguas pluviais por meio de canaletas.
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Por outro lado, toda a area minerada, devera ser circundada por canaletas,
evitando que as aguas pluviais provenientes das areas periféricas venham a atingir

as jazidas.

Também, deve ser implementada, a drenagem superficial das bermas e
plataformas, bem como a abertura de canais periféricos para evitar que as aguas

de superficie drenem para o depésito.

Convém ressaltar que os trabalhos de drenagem superficial, das areas a serem
explorados e localizadas dentro da area a ser inundada, se fara necessario
somente se a operagcdo ocorrem durante o periodo chuvoso, de forma que, o
objetivo principal da drenagem superficial nesse caso sera o de facilitar os
trabalhos de explorag&o, uma vez que as mesmas ficardo submersas.

7.6 - PLANO DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS: JAZIDAS DE

MPRESTIMOS, BOTA-FORA E CANTEIRO DE OBRAS

solos e da topografia original, além do desmatamento d
conseglinte assoreamento dos cursos d'agua, e da g
provocados pelas maquinas e pelo uso dos explosivos

Deste modo, faz-se necessario a implementagdo de projetos de recomposit}éo
paisagistica das areas degradadas. No entanto, o cuidado com as areas
potencialmente degradaveis deve ser observadas desde as primeiras etapas da
implementac@o do empreendimento, com a empreiteira incorporando no processo
construtivo, medidas tais como: reducdoc dos desmatamentos operacionais ao
minimo necessario, disposi¢cdo adequada dos residuos sdlidos do canteiro de
obras, dotacdo de infra-estrutura de esgotamento sanitario do canteiro de obras e
campanhas de esclarecimentos junto aos trabalhadores sobre a prevencdo de

doencas de veiculagédo hidrica, entre outras.
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Algumas diretrizes serdo apresenatadas a seguir e s3o necessarias a concepgao e

* efetivagdo das medidas de controle das exploragdes minerais, e reabilitagcdo das
medidas de controle das exploragbes minerais, e reabilitagdo das areas exploradas,
das &reas de expurgo e do canteiro de obras.

7.6.1 — Reabilita¢ido das Areas de Jazidas de Empréstimos.

Os recursos minerais a serem explorados para utiliza¢do nas 4reas de Barragem -
Aracoiaba s&o enquadradas na Classe |l do Cédigo de Mineragdo, sendo composto
basicamente por materiais terrosos, granulares e rochosos.

Quando da exploragédo destes materiais algumas medidas devem ser adotadas:

As atividades desenvolvidas na fase de implantacdo da lavra, tais como, abertura
de vias de acesso, selegdo de areas para deposigdo de expurgos e decapeam

desmatamentos ao minimo necessdrio; a umidificagcdo das
solo vegetal retirado. Além disso , vale ressaltar que
vias de servigcos deve evitar, aso maximo, atravessar are

Durante a operacdo de decapeamento, a camada de soio fertll deve, logo apds o
desmatamento, ser empilha por tratar de esteira e carregada em caminhdes para as
areas de bota-foras, onde ndo haja incidéncia de luz solar direita, visando assim
evitar a germinacdo das sementes que se encontram em estado de “dorméncia”.
Recomenda-se ainda, que a cobertura vegetal da capa de estérii s6 seja removida
quando a maquina que efetua a remogado do capeamento estiver a 5 metros desta.
E bom, também, evitar que o material da capa estéril caia nas estradas e areas de

servicos.
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Algumas regras relativas as uso de explosivos, transportes, sinalizacdo, estocagem
e tratamento das areas mineradas, devem ser obedecidas na fase de operagao da

lavra.

Durante a exploracdo da pedreira, dada a sua proximidade a pequenos nlcleos
habitacionais, devem ser atendidas as seguintes exigéncias:

+ Denotagbes limitadas a horarios pré-determinados, os quais devem ser
notificados & popuiac@o, e estabelecimento prévio de um perimetro de
seguranca;

« A emisséo de vibragdes no solo e no ar provocadas pelas detonacdes deve
ficar dentro dos valores foleraveis, a serem estabelecidos pelos 6rgéo$

competentes;

}
€4

entre outras.

Durante o carregamento e transporte dos materiais
deve-se fazer uma otimizacdo dos caminhos, de modoc a a poluicao
regido circunvizinha por detritos e poeiras, e adotar o uso de sinalizacao de

transito adequada para diminuir os riscos de acidentes.

Visando reduzir ao minimo © aporte de sedimentos as areas circunvizinhas as
jazidas, deverao ser implantados sistemas de drenagem antes do inicio da lavra,
Desta forma, todos os sistemas de encostas (taludes das frentes de lavra, das
encostas marginais, dos bota-foras e dos cortes de estradas) deverdo ser
protegidos através do desvio das aguas pluviais por meio de canaietas.
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Toda a area minerada, também, devera ser circundada por canaletas, evitando que
as aguas pluviais provenientes das areas periféricas venham a atingir as jazidas.

O avango das frentes de lavra podera provocar, em alguns setores das jazidas de
materiais terrosos e areal, instabilidades das encostas marginais com riscos de
desmoronamentos e desencadeamentos de processos erosivos. Diante disso, é
recomendavel a reconstituicido topogrédfica dos taludes mais ingremes e ©
estabelecimento de programas de reflorestamento com espécies vegetais
adaptadas a regido. O reflorestamento devera ser executado a medida em gue as
frentes de lavras forem avangando, para que na época do abandono das jazidas, as
areas ja apresentem suas paisagens praticamente recompostas. As jazidas que se
situarem dentro da bacia hidraulica do reservatério deverdo ser alvo apenas da

suavizacdo dos taludes ingremes.

Convém lembrar que, durante a exploragdo das jazidas sdo produzidas..g

frict

Visando reduzir a degradacéo imposta ac meio ambiente por es
ser posto em pratica um controle na deposigdo de rejeit
fatores basicos, a sua localizagéo e a formacio das pilh

Com relagao a localizagéo, o rejeito devera ser depositado proximo’a‘area de'i
em cotas inferiores a da mineragéo, reduzindo assim os custos com transportes.
Nunca devem ser colocadas pilhas préximas ao limite do “pit”, pois havera uma
sobregarca nos taludes finais da cava, podendo ocorrer desmoronamentos e o
material rompido atingir a area da lavra. Além disso, h4 sempre a possibilidade
destes materiais serem depositados sobre as areas mineralizadas que futuramente
venham a ser iavradas.

Para formagao adequada de depdsiios de rejeito deve-se levar em conta o material
constituinte do estéril, o terreno de fundagdo e os métodos construtivos. Na
determinac&o da capacidade das dimensdes e do método construtivo deve-se
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atentar para os riscos de erosdo pela dgua ou edlica, de deslizamento do material
estocado, bem como acessos e possivel retomada para um eventual

aproveitamento.

As pilhas de rejeitos constituidos por materiais ndo-coesivos (blocos de rocha,
cascalhos, e material com granulometria de areia) devem ser formadas por
basculhamento direto do terreno, sem compctacéo, e devem apresentar um angulo

de face de 37°, que € o préprio angulo de repouso do material.

Apos o abandono das areas de lavra, deverdo ser iniciados os trabalhos de
reconstituicdo paisagistica através da regularizacdo da superficie topografica,
espalhamento do solo vegetal e posterior reflorestamento com vegetacao nativa.

Quanto & pedreira, deve-se cercar a area a ser utilizada, especielmente eventuais
buracos surgidos apos a lavra, a fim de evitar acidentes envolvendo animais.ot

O solo vegetal ser depositadas em camadas finas, de m
de futuras importagdes de solos de outras regides, uti
caminhdes basculantes e pas carregadeiras. Em 56
escarificado a uma profundade média de 90 cm, com afastamento iateral de 1 (um)
‘metro, sendo efetuadas adubacGes e corregoes do solo, de acordo com os

resultados de analises quimicas.

O reflorestamento deve ser efetuado, logo apés a recomposigdo do solo, sendo o
plantio executado preferenciaimente por hidro-semeadura (aspersdo de pasta
formada pela mistura de sementes, fibras de madeira, adesivo resinoso,

fertilizantes e agua) ou pelo plantioc de mudas.
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As degradacbes impostas ao meio ambiente pela implantacdo e operacao do
canteiro de obras envolvem danos & flora, deterioragdo pontual dos solos
desencadeamento de processos erosivos e de assoreamento dos cursos d’agua e
reducéo na recarga dos aquiferos. Em fungdo aos problemas acontecidos por esta
atividade, faz-se necessario a adogao das seguintes medidas:

« Reduzir os desmatamentos ao minimo necessario;

« Na instalacé@o da usina de concreto e da centrai de britagem, levar em conta a
direcdo dos ventos dominantes, no caso do canteiro de obras se situar proximo

a nucleos habitacionais

« Adotar o uso de fossas sépticas como infra-estrutura de esgotamento sanitério,
procurando localiza-las distante de cursos d agua;

iduos de concretos e outros materiais devem ser depositad

Construir os paidis de armazenamento de explosi
secos, livres de inundagdes, de mudancas frequent
fortews. Deve ser mantida uma faixa de terreno

metros em torno dos paidis;

» Armazenagem de pdlvora, dinamites e estopins em depésitos separados e

desprovidos de instalacdes elétricas.

Apods a concluséo das obras, caso as instalagdes do canteiro de obras n&o sejam
aproveitadas para o monitoramento do reservatorio, a area por este ocupada dve
ser alvo de reconstituicdo paisagistica, através do reflorestamento com espécie

vegetais nativas.

A instalacdo da flora podera ser reforgada pela introducdo de espécies autoctones
pioneiras, como ¢ marmeleirc e a jurema preta e espécies exdticas como a leucena
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e algaroba. Também, progressivamente, pela colonizagdo de espécies secundérias,
. tais como o sabia e pau-branco e espécies climaticas como a aroeira.

Os critérios para seiecdo de espécies vegetais para reconstituicdo da flora estéo
ilustradas na Figura 7.1 que trata das medidas para recupera¢do mediante o uso da
vegetacdo. Esta recuperacio podera ser praticada através da semeadura direta (em
covas ou a lango), piantio de estruturas vegetativas {como bulbos, rizomas ou
estacas) e plantic de mudas (produgio em viveiros ou em coletas de campo). '

A coieta de sementes para o banco de germoplasma deverd ocorre antes e durante
o desmatamento. As sementes deverdo ser acondicionadas em locais isentos de
umidade para meihor conservagio. Este banco fornecerda as sementes para o
plantio de mudas necessarias para o reflorestamento. O local mais adequado para
o canteiro de mudas € o mais préximo possivel do acude, de preferéncia
itando o proprio canteiros de obras. O tamanho do canteiro e

No momento do plantic definitivo as mudas deverdo apr
altura para assegurar sua sobrevivéncia nos locais degra
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Figura 7.1 - Esquema das medidas para recuperacédo mediante o uso da vegetacao

prote¢do do solo gramineas, leguminosas,
superficial espécies ruderais
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7.7 - PLANO DE CONTROLE DA EUTROFIZACAO

A eutrofizagdo consiste na adicdo em excesso de compostos orgénicos ou
inorganicos, especialmente o niotrogénio e o fésforo, causando um grande
crescimento de algas e macrofitas comprometendo a qualidade das aguas, como
formagéo de odores desagradaveis, a redugdo da transparéncia e 0 aumento da
colorag&o da agua (ABBASI, 1991).

As fontes de nutrientes iocalizadas no curso d’agua formador do acude podem ser
pontuais, como o esgoto doméstico, e difusos como fertilizantes lixiviados. A
degradacdo de vegetacdc na drea inundada podera constituir outra fonte de
nutrientes nos primeiros anos de aproveitamento do acude.

Os primeiros sintomas de eutrofizacéo so:

esenvoimento excessivo de macréfitas, como aguapé e

Ges ericas:do acude

iminuigéo da transparéncia e alterag&o na cor da agu

s6lidos em suspensdo e ac crescimenio de algas;

* redugdo do teor de oxigéncio;

e aumento da evaporacao devido o aumento da area superficial;

A fim de evitar a eutrofizagdo do futuro agude deverdo observadas as medidas de

controle que se seguem.

¢ Remogdo da matéria organica acumuiada na bacia hidraulica oriunda de restos

de vegetacio e esterqueiras de criacdes animais;
¢ Remocdo de fossas e entulhos;

+ Proibig&o de langamentos de efluentes;
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e Como o uso principal do agude sera o abastecimento, recomenda-se o
¢ monitomento da qualidade das &guas através dos parametros de turbidez, pH,
dureza, alcalinidade, demanda bioquimica de oxigénio, oxigénio dissolvido,

nutrientes e analise bacterioldgica.

e Controie do uso de agrotdxicos e de adubos nas dreas proximas que possam
ser lixiviados para o agude;

o Controle de ocorréncia de macrofitas;
e Controle de banho e dessedentagéo de animais;

» Controle das atividades no canteiro de obra no que diz respeito a disposigido
dos residuos soélidos e efluentes finais.

tr
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8 - PROGRAMAS AMBIENTAIS
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8 ~ PROGRAMAS AMBIENTAIS

Caberd a Secretaria dos Recursos Hidricos por em pratica a aplicacdo destes
programas a fim de garantir um maior aproveitamento do empreendimento. A
execugio destes programas aqui apresentados sera de responsabilidade da SRH,
assim como o recrutamento e treinamento de pessoal para viabiliza-los. O érgéo
ambiental no caso a SEMACE devera realizar uma supervisdo a fim de serem
implantados as medidas mitigadoras e os planos ambientais, bem como orientar e
auxiliar no que for possivel para o bom desempenho dos trabalhos.

Alguns destes Programas serdo impiantados mesmo antes do inicio da construgdo
do empreendimento, enquanto outros, serdo implantados apés a obra ser concluida.

8.1 — PROGRAMA DE MONITORAMENTO DOS RECURSQS HIDRICOS

Cabera ac 6rgdo de gerenciamento do futuro agude no
Gestdo dos Recursos Hidricos-COGERH, zelar pela qua
As possiveis alteragoes que por ventura venham acé
bictico e antropico devem ser monitoradas pela COGERH.

- Quando do monitoramento do meio fisico alguns dados séo de extrema importancia:

» Dados climatolégicos da area do agude (pluviometria, temperatura, vento,
evaporacéo, umidade relativa do ar, evaporacgédo do tanque classe A);

¢ Dados fluviométricos;
= Niveis de agua do acude;
* Mapa atualizado do uso e ocupacgéace do solo;
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¢ Vazbes derivadas do agude;

¢ Vazdes derivadas em trecho do rio;

» Mapa atualizado de risco de eroséo;

¢ Mapa atualizado de areas com processo de desertificacdo;

e Mapa atualizado sobre salinizagéo;

e Dados atualizados da qualidade das aguas dos agudes e trechos de rios;

o Dados atualizados dos residuos sélidos urbanos e industriais (quantidade, tipo

de coleta e disposi¢cao);

Quando do monitoramento do meio bidtico, os seguintes dados serdo basicos:

dos atualizados da fauna (dando &nfase a eventuais animais er

» Possuir dados atualizados sobre os rebanhos (tipo, g

» Possuir um inventério de peixes no reservatério e e

Moritorar o meio antropico significa ter disponivel para consulta imediata dados

tais como:

¢ Manter os dados atualizados das populacGes (cidades, distritos, zona rural);

* Possui um cadastro atualizado dos usuérios de agua;

o Dadoes atualizados da produgdo agricola;

» Manter os dados atualizados sobre as condi¢cGes de renda, moradia, educagao

" e emprego dos habitantes da bacia;

T181898.D0OC

GEONORTE ~ Engenharia de Solos e Fundagdes Ltda.

Rua Jorge Severiano, 900 - Vila Unido - Fone: (085)272.4777 - Fax: (085) 272.7799 - CEP 60.420-180 — Fortaleza-Ceara
e-mail: geonorte@.sec.secrel.com.br— C.G.C. 07.542.392/0001-60 — C.G.F. 66.013.384-8
AN
ﬁﬂHEQS




194

» Dados atualizados sobre disponibilidade de meios relativos a educacgéo,
« salde, transporte e habitagio;

¢ Manter atualizado os dados das indastrias e do comercio;

* A necessidade, cada vez maior, de se obter a 4gua na quantidade e na
qualidade desejada para os seus diversos usos, induz a que seja preciso
planejar-se e coordenar-se a utilizagio da mesma. Surge assim, o
monitoramento dos recursos hidricos, como um meio de assegurar a utilizago
mditipla a integrada da agua.

A seguir especificar-se-a& os procedimentos para o monitoramento de alguns usos:

8.1.1 - Abastecimento Humano e Dessedentacio de animais

ecimento humano é um dos usos mais nobre da agua, pois dele de

cleo’ . ngior ‘o tamanho. maio ,
comerciais. Outros fatores sociais, econdmicos, climat

influir nesses consumos especificos.

Caberéa ao 6rgdo gerenciador do agude as seguintes atril

e Atualizag@o do cadastro relativo a infra-estrutura de abastecimento d’agua
existente na bacia, por municipio, com especificacio dos tipos de tratamento
praticados;

» Estabelecimento de um processo de fiscalizag@o e controle da gualidade da
agua. Este processo deverd ser implementado a partir de ampla discussao
junto & comunidade;

* Devera ser realizada analises da dgua, por municipio, no ponio de captacéo
* da agua bruta e no ponto de distribuicdo da agua a populacao;
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» Devera ser realizada andlises da agua, por municipio, com especificagdo dos
& tipos de tratamento praticados;

e Controle e compatibilizagdo dos langcamentos de esgoto doméstico dos
municipios & classificagdo dos cursos d’agua da bacia hidrogréfica.

8.1.2 - lirigacéo

A irrigagdo artificial de culturas agricolas é aplicada para suprir deficiéncias
pluviais, proporcionando teor de umidade do solo suficiente para o crescimento das

piantas.

E o uso da &gua de maior consumo, face as perdas por evapotranspira¢géo, o gue
recomenda particular cuidado para a sua estimativa.

alizar o cadastro dos usudrios dos perimetros irrigados existente

”
* Enquadramento da qualidade das aguas dos perime
qualidade da 4&gua (ou classificagdo) do
correspondente, através do estabelecimento de um proc
controle da qualidade das aguas. A fiscalizagdo devera ser feita com ampla
discussdo e participacdo da comunidade.
e Devera ser mantido um monitoramento da agua dos mananciais a jusante dos
campos irrigados {controle de polui¢do por agrotéxicos).
8.1.3 — Consumo Industrial
Nas industrias, a agua pode ser utilizada como matéria-prima ou em processos de
resfriamento, tavagem, caldeiras, producé@o de vapor e outros. Para cada tipo de
: uso industrial, variam as exigéncias com relagao & qualidade da agua.
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Alguns procedimentos deverdo ser levados em conta, quando do monitoramento e
controle do consumo pelo drgdo gerenciador do agude ou da bacia.

» Cadastramento das industrias existentes na bacia hidrografica;
» Classifiacag3o das industrias segundo o tipo de uso que fazem da agua;

e Monitoramento da adequacgdo da qualidade da &gua utilizada no processo
industrial quanto ao tipo de uso a ela atribuido, de acordo com a Resolugéo

20/86 do CONAMA;

« Estabelecimento de um processo de fiscalizacio e controle da qualidade da
agua. E que exerce ser implementado a partir de ampla discussdo junto a

comunidade.,

8.1.4 ~ Recreacdo

proteg&o aos corpos de &gua e combate as fontes poluidora

Este uso pode se dar com o contato direto ou primari
secundario. Os procedimentos a serem levados em conta pelo 6rgdo gerenciador

do agude s&o:

e Monitoramento da qualidade da dgua e sua adequagdo para 0 uso com

recreacao;

o Levantamento dos cursos d'agua ou reservatérios passiveis de serem
utilizandos com fins de recreacéo, na bacia hidrografica;

 Instalagéo de placas sinalizadoras deste tipo de uso, alertando para riscos e
perigos naturais do lugar;
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e Monitoramento (com uma peridicidade menor de coleta de amostras em
relagdo ao monitoramento da qualidade da 4gua) da qualidade dos peixes e
outros componentes da cadeia alimentar, sujeitos a estarem contaminando o
homem através da bio-acumulagio de poluentes;

» Implementagdo de um processo de fiscalizagcdo e controle a partir de ampla
discussdo junto a comunidade.

8.2 - PROGRAMA DE CONTROLE DA DRENAGEM E EROSAO.

O monitoramento dos processos de erosio e assoreamento, bem como da
sistematica de drenagem da drea de influéncia direta do empreendimento devera
ser realizado desde o inicio das atividades de execugdo do projeto, pois deverdo
ser impedidas atividades que por ventura venham a desmatar as nascentes dos
riachos e vertentes que atuam como divisoras da bacia hidraulica.

va

evado de Sedimento em.transporte durante’
regional também evidencia um conjunto de pequenos ri
deposito fluviais e diques laterais foram praticamente n
plantio de culturas de subsisténcia. Portanto, uma d
prevencdo de manuten¢do de uma drenagem regular e
trata-se da conservacdo e indugdo de vegetagéo de caatinga.

As atividades previstas para a estabilidade de encostas durante a fase de
enchimento do agude, deverdo ser preventivas, evitando o desmatamento de
processos erosivos na primeira fase de operagéo do reservatario.

Com o propésito de evitar que se eleve o volume de material granuiar para o
interior dos canais e consequentemente transportados para a bacia hidraulica
(formando um depdsito de delta no limite de montante da bacia}, deverdo ser
mantidas areas de preservacdo em encostas de montante livres de desmatamento.
Este procedimento, associados com o resertério a ser originado (niveis mais
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elevados de umidade relativa do solo nas &reas de vazante), favorecerd a
manutengdo da estabilidade das encostas e minimiza o acesso de material

inconsolidado em direcdo a bacia hidréulica.

Na drea de influéncia direta do empreendimento, onde sdo encontra solos rasos e
praticamente, compostas por fragmentos de rocha, torna-se necessario 0 emprego
de técnicas de manejo para a melhoria das condi¢cdes nutritivas do solo. As
tecnicas de manejo empregadas devem visar principalmente a melhoria da
cobertura vegetal das areas definidas como de preservagao, facilitando a retengéo
do solo pela biomassa mais densa e, desta forma, minimizando a erosdo das

encostas.

8.3 — PLANO DE PEIXAMENTO

Em agudes para abastecimento a piscicultura desenvolvida
apresentar uma populagdo de peixes equilibrada co
alimentos, sendo a quantidade de plancton proporcion:
minerais. Desta forma a piscicultura a ser desenvolvida s

A produgdo de peixes para piscicultura extensiva depende principalmente dos
seguintes fatores: da produtividade natural da agua que esta relacionada com o
nivel de nutrientes da agua, do solo e do oxigénio dissolvido, e da densidade de
povoamento e escolha das espécies adequadas (MOLLE & CADIER, 1992).

Indicacao das Espécies mais Convenientes

Segundo varios autores (BRANCO & ROCHA,1977; DOURADO,1988; MOLLE &
CADIER,1992) a escolha das espécies para povoamento devera atender critérios
ecolbgicos e econdmicos, tais como:
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adaptacdo ao clima da regido

diferentes posigdes na cadeia tréfica

*

satisfatorias taxas de reproducédo

facilidade de manejo e resisténcia ao transporte

paiatabilidade do pescado

As diversas espécies de peixes alimentam-se de maneiras diferentes variando
também com a idade. Aigumas espécies se alimentam do fitoplancton no inicio da
cadeia alimentar ou de plantas aquaticas, constituindo as espécies herbivoras e
outras sdo carnivoras, predadoras da fauna aquatica nutritiva, planctdnica,
bentdnica ou ocasional. Uma ultima categoria refere-se as espécies onivoras que
se alimentar tanto de plantas como de animais (ver tabela 8.1). : ’

destinos, adaptadas @régido e a0 cultivo extensivo, ¢
dos recursos nutritivos do meio e maior rendimento por are

Cara (Geophagus brasiliensis) - espécie nativa, de h:
encontrada nos rios da regido.

Carpa - comum (Cyprinus carpio) - de origem chinesa, hébito onivoro, apresenta um
crescimento rapido, excelente para peixamento, muito bem adaptada para o Brasil.

Curimatéd - comum (Prochilodus cearensis) - espécie nativa que utiliza, de forma
direta, o fitoplancton, apresentando um rendimento 6 vezes superior as espécies

carnivoras, muito bem adaptada a piscicultura.

Pescada do Piaui (Plagioscion squamosissimus) - espécie carnivora, alimenta-se
principaimente de camardo, peixes e insetos, de alto valor comercial.
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Pirapitinga (Colossoma brachypomum) - da familia do tambaqui e de caracteristicas
semeihantes, é um agente despoluidor por filtrar a agua.

Tambaqui (Colossoma macropomum) - de origem amazodnica, de dificil reprodugso
porém de maior interesse na piscicultura por apresentar uma dieta alimentar
diversificada, utilizando zooplancton, frutas e moluscos, com rapido crescimento, de

facil manuseio e com 6tima aceitagdo no mercado.

Tilapia do Nilo {Oreochromis niloticus) - espécie onivora, comumente se alimenta
de algas bentonicas e do plancton de superficie, de rapido crescimento tendendo a

proliferacéo.

Tucunare comum (Cichla ocellaris) - carnivoro voraz de menor rendimento, mas
excelente para a pesca esportiva e para o combate biologico, evitando. o
gimento de superpopulagbes de espécies prolificas. Contudo o .set

dessa regido. Dessa forma, o0 seu uso no peixamento de

restrigoes.

A introdugdo do camarao-canela (Macrobrachium
migratéria, tém favorecido grandemente o rendimento ‘da’ pes
estoque de alimento para as espécies carnivoras, serve de isca e apresenta alta

produgéo.

Recomenda-se a construgdo de certas obras de engenharia (escada de peixes,
canais) que propiciem a piracema de peixes como a curimata-comum e 0 tambaqui.

As diretrizes para a execugédo das operagdes de peixamento, transporte de peixes
e/ou autros animais aqudticos para acudes encontram-se preconizadas nas Normas
Técnicas para Operacgéo de Peixamento (DNOCS, 1990).
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Etapas do Programa de Povoamento

Primeiramente havera a formacéo de estoque de matrizes ¢ reprodutores. As
espécies que irao ser introduzidas inicialmente sdo a curimata-comum, tildpia do
Nilo, pescada do Piaui e o camarao-canela. Os alevinos deverao ser maiores ou
iguais a 5cm. A colocagido destas espécies para a formagao do populagdo inicial
devera ser feita logo apés o enchimento do agude. Esta etapa devera ser executada

no periodo de dois anos.

Numa fase posterior deverd ser feito o povoamento complementar de espécies
importantes economicamente como o tambaqui e a pirapitinga (no inicio do terceiro
ano do enchimento do acude). Também nesta fase devera ser feita uma analise dos
componentes da ictiofauna para correcdo, de qualquer reducdo acentuada de

alguma espécie.

Formagdo de matrizes e|Logo apds o enchimen
reprodutores
Povoamento complementar No inicio do terceiro ano do agude

Correcdo da populagdo dajDurante o povoamento compiementar

ictiofauna

8.4 - PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL.

A educacdo ambiental consta na Constituicdo como incubéncia do poder publico,
juntamente com a promog¢dc da conscientizacdo social para a defesa do meio
ambiente. Leis Federais, decretos, constituigées estaduais, leis municipais, normas
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e portarias abrigam dispositivos que determinam, em escalas variadas, a
obrigatoriedade de educagdo ambiental. A efetividade de tais dispositivos esbarra,
porém, nos problemas estruturais e caréncia da educagao formal no pais.

Este programa propde a organizagdo de um fluxo continuo de informacdes entre o
empreendedor e a populacdo afetada, antes, durante e depois da obra, objetivando:
transmitir um conhecimento correto dos impactos e solugdes propostas; instituir as
praticas de participacdo e negociacdo com os diferentes segmentos sociais
envoividos e motivar a sociedade para o desenvolvimento de atitudes que ievam &

conservacao do meio ambiente.

Tendo em vista as caracteristicas do empreendimento, a implantacdo de um
programa de educag¢&o ambiental, tanto a nivel da populacao da area de influéncia
do projeto, como a nivel dos trabalhadores da fase de construgdo/montagem e da
. operacéo, torna-se indispensavel e de importancia relevante.

sera significativo, e certamente eles necessitardao de ol
tanto nc que diz respeito ao meio ora em modificacao,

de acidentes.

Para melhores resultados, a coordenagdo e a execugéo dos trabalhos em educagao
ambiental, deverdo ficar a cargo de profissionais que atuem na drea ambiental,
para assim atingir os objetivos desejados neste projeto. A execucdo deste programa
ficara sujeita a fiscalizagdo dos 6rgdos competentes.

8.4.1 - Plano de Educacdo Ambiental Direcionado & Populacgéo Local

Entre os principais tensores de origem humana que ocorrem efou sfo
passiveis de ocorrer na area estdo: desmatamento da vegetacdo marginal dos

cursos de agua para cultivos agricolas e pastagem; desencadeamento de
processos erosivos e de carreamento de sedimentos com consequente
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assoreamento; diminuicdo da capacidade dos mananciais e aporte de poluentes,
causando o surgimento de turbidez e trazendo prejuizos ao pleno desenvolvimento
do ecossistema; acondicionamento improprio do lixo doméstico com risco de
poluicdo dos recursos hidricos subterraneos e superficiais, além do uso de
agrotéxicos e fertilizantes na atividade agricola.

Com tais parametros, é necessdrio que se formule um projeto de educagio
ambiental dirigido aos posprietérios, moradores e poluicdo da regido, potenciais
usuarios do reservatério. Este plano consiste na atuago junto a comunidade,
visando, através da transmissdo de determinadas préticas e informagées, educa-'la
em suas relagdes com o meio ambiente. Um plano de educagdo ambiental dirigidos
a populacéo deve enfocar os seguintes pontos:

1. Conscientizar a populagédo sobre a importancia do empreendimento.

e A conscientizacdo deve ser feita através de

linguagem e de facil assimilacdo, devendo

equipamentos audio-visual, no intuito de estimuif_
envolvida.

o Distribuicdo de cartiihas educativas, transmitindo conhecimentos sobre as
principais questfes ambientais concernentes a area, procurando incutir nos
mesmo, no¢des relativas a importancia ecoldgica do ecossistema e da
reconstituicdo e preservacdo da mata ciliar do reservatdrio, de modo que a
faixa de protecdo a ser estabelecida passea construir um patrimonio
paisagistico do municipio e do estado, permitindo que eles atuem
eficientemente no processo de manutengido e até mesmo recuperacgio do
equilibrio ambiental da area.
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e As palestras devem ser ministradas em locais publicos, por uma equipe
multidisciplinar € em ndmero de pelo menos duas palestras, em dias

diferentes.

e A importancia destas palestras é tranquilizar a populacdo, dando-thes
informagles sobre os objetivos de sua instalacdo e sua exclusividade as
necessidades do Municipio.

2. Implantar sistema de coleta de lixo em todo o percurso da Cidade de Aracoiaba
até o local do agude.

3. Recolher animais das vias de acesso do empreendimento.

» lIncentivar os moradores a prender animais domésticos como bovinos,

ovinos, suinos e aves, evitando que estes transitem nas vias de acesso do.

ojeto e nas proéprias instalacoes do Acude.

. Acesso a agua potavel e copos com condigGes de higie

2. Refeitdrio em local adequado e sempre em condigbes:

3. Disponibilidade de farmacia com medicamentos de p

estoque suficiente.

4. Construg@o de sanitarios, com fossa séptica, escoamento de agua de banho e
demais equipamentos indispensaveis para a higiene pessoai. E propicio
aproveitar os banheiros para a instalacdo de cartazes e piacas educativas com
nocdes de higiene, satde e educagdo ambiental.

5. Reproducdo e distribuicdo de cartilhas, sobre seguranga de trabalho, que
poderdo ser aquelas origindrias do proprio empreendedor ou ainda outras das
construtoras contratadas.
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6. Palestras e cursos, usando as mesmas cartithas como ilustragdo, em que
deverao ser esclarecidos os itens ndo assimilados e empregada uma linguagem
simples e acesivel a todos, com nimero nunca inferior a 10 trabalhadores. Caso
haja disponibilidade, serdo utilizados videos informativos e educacionais, e as
palestras serdo acompanhadas de um pequeno debate, em que se avaliarad o
nivel de entendimento dos participantes.

7. O descarregamento de materiais de construcéio sé podera ser realizado, quando
a pessoa responsavel assim autorizar. Nos locais de descarregamento devers
haver placas informativas sobre os cuidados bésicos referentes a esta operagdo.

8. Os visitantes que irdo percorrer o canteirode obras, deverdo ser guiados por
funcionario autorizado para tal finalidade, e usar os utensilios de seguranga,

como: capacetes e botas.

de Educacdo Ambiental Direcionado aos Trabalhadores d

2. Depbsitos de lixo distintos, para lixo reciclaveis e ou

3. Palestras sobre o meio ambiente, mostrando
empreendimento,esta questao esta presente.

4. Capacitar o pessoal que estara direta e indiretamente ligado ao cuidado do
sistema de capacitacdo (bombas e outros equipamentos, além de se
educarem ecologicamente, também tenham respostas para eventuais
perguntas sobre o posicionamento a nivel ambiental do empreendimento.

5. Placas de orientagdo, de informacgoes, proibigbes, perigos, e tudo que esta
forma de comunicagdo puder ajudar aos moradores a melhor se portarem no
focal do Agude, e contribuir na preservagdo ambiental e manuetengdo da
qualidade das aguas. Placas colocadas em pontos pré-fixados, de coloracdo
padronizada e sugestiva ou com a mesma cor do logotipo do Municipio.
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9 - PLANOS E PROJETOS CO-LOCALIZADOS
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9 — PLANOS E PROJETOS CO-LOCALIZADOS

O Acude Aracoiaba integra o programa estadual denominade Projeto de
Desenvolvimento Urbano do Estado do Ceara - PROURBI/CE.

O PROURB - CE é um instrumento governamental desenvolvido conjuntamente
pelas Secretarias dos Recursos Hidricos e Secretaria do Desenvolvimento Urbano,
voltado para a implantacao de programas de politica urbana e de recursos hidricos,
tendo como objetivo maior o desenvolvimento auto-sustentado.

O PROURB-CE compde-se de dois segmentos basicos:

(1) Agbes no setor urbano, com o reassentamento de populagdes de areas de risco,

de baixa renda, em municipios selecionados.

6es no setor hidrico, com a implantacdo de agudes e adutora

- cie

tesprograma. | e estiutu on
portes, com potencial de atrair indas{rias,
incrementar o turismo. Para tanto, desenvolve acgde
regularizacdo da oferta de agua em centros urbanos di
disponibilidade para o abastecimento humano e i :
produtivas. Atuando em grande parte nos chamados “vazios hidricos”, onde r]erﬁ
sequer existe infra-estrutura, o PROURB proporcionara meias para que a agua seja

usada de forma racional e justa pelo conjunto da sociedade.

impulsion

A construcdo da Barragem Aracoiaba nio resultara em conflitos com outros
programas de governo. Ao contrario, € uma obra importante para a implementacéo
do PROGERIRH - Programa de Gerenciamento e Integracdo dos Recursos Hidricos

do Estado do Ceara.

O PROGERIRH pretende otimizar o rendimento de todo o sistema de agudagem
existente no Estado do Cearad e contribuir substancialmente para o aumento da
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capacidade de acumulacdo hidrica. Através da criacdo dos eixos de transferéncia

‘ de agua e uma maior movimentacdo de vazdes, este Programa busca alcancar a
melhor reparticdo espacial dos recursos hidricos do Estado, garantindo a demanda
em todas as suas formas de uso.

A construgdo das adutoras possibilitara a ampliagéo dos sistemas de abastecimento
de agua Aracoiaba e Baturité, integrando o Programa de Saneamento do Estado,
desenvolvido pela CAGECE - Companhia de Agua e Esgoto do Ceara.

“ As atividades de irrigagdo que serdo desenvolvidas com a utilizagdo de &agua
captada no Acude Aracoiaba deverdo integrar-se aos programas da Secretaria
Estadual de Desenvolvimento Rural.

'O programa de peixamento do agude sera executado pelo Setor de Piscicultura do

Departamento Nacional de Obras Contra as Secas (DNOCS), por solicitaga
a dos Recursos Hidricos (SRH). e
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10 - LEGISLACAO AMBIENTAL
10.1 — CONSIDERACOES GERAIS

A legislacdo ambiental desenvolveu-se lentamente até a promulgacio da
Constituicdo Federal de 1988. A Carta Magna anterior, embora assegurasse
direitos e garantias a vida e & sadde, a protecdo dos monumentos e paisagens
naturais, entre outros, foi insuficiente para conter os abusos e os crimes contra a
natureza.

Os movimentos ambientalistas da dltima década colocaram a protegéo ambiental no
centro das discussdes econdmicas, politicas e sociais do mundo moderno.

Entretanto, as Leis ambientais ndo tém a sua divulgagdo compativel com este
ambientalismo e, por este motivo, sdo do desconhecimento quase geral.

5

EIA deve considerar tanto o
0s benéficos provenientes da implantacdo de empreen
publicos ou privados, nos meios fisico, bioldgico .
acompanhado de um relatéric simplificado desses estu
Ambiental - RIMA. "

A seguir, sera apresentado uma sequéncia de Leis, decretos e resoiugbes, que
deverdo ser utilizadas para os procedimentos legais e orientagdo de todos os
envolvidos com o projeto de construcdo do Acude Aracoiaba.
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10.2 - LEGISLAGAO FEDERAL
CONSTITUIGAO FEDERAL DE 1988
CAPIiTULO Nl

DA UNIAO

Art. 23. E de competéncia comum da Unido do Estados, do Distrito Federal e dos
Municipios:

| - zelar pela guarda da Constituigio, das leis e das instituicdes democraticas e
conservar o patrimonio publico;

It - cuidar da salde e assistdncia publica, da prote¢do e garantia das pessoas
portadoras de deficiéncia;

HI - proteger os documentos, as obras e outros bens de valor historico, artisti

os monumentos, as paisagem naturais notaveis e os sitiog:arque:

V - 'proporcionar os meios de acesso a cultura, a educag
VI - proteger 0 meio ambiente e combater a poluicac em g
VIl - preservar as florestas, fauna e a flora;

VIII - fomentar a produgdo agropecudria e organizar o abastecimento alimen ar;

IX - promover programas de construgdo de moradias e a meihoria das condigbes
habitacionais e de saneamento basico;

X - combate as causas da pobreza e os fatores de marginalizacao social dos
setores desfavorecidos;

Xl - registrar, acompanhar e fiscalizar as concessdes de direitos da pesquisa e
exploracdo de recursos hidricos e minerais em seus territérios;

X1l - estabelecer e implantar politica de educagéo para seguranga do transito.
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Paragrafo Unico. Lei complementar fixara normas para a cooperacéo entre a Uniéo
e os Estados, o Distrito Federal e os Municipios, tendo em vista o equilibrio do
desenvoivimento e do bem-estar em ambito nacional.

Art. 24. Compete a Unido, aos Estados e ao Distritc Federal legistar
concorrentemente sobre:

| - direito tributario, financeiro, penitenciario, econdmico e urbanistico;
Il - orgamento;

I - juntas comerciais;

IV - custas de servigos forenses;

V - producgaoc de consumao,

VI - florestas, caga, pesca, conservagao da natureza, defesa do solo e dos recursos
naturais, protecdo do meio ambiente e controle de poluigao;

i

[X - educacéao, cuitura, e desportos;

X - criag&o, funcionamento e processo do juizado de pe
X! - procedimento em matérias processual;

Xl - previdéncia social, protecdo e defesa da satde;
XIll - assisténcia juridica e defensoria publica;

XIV - protecio e integracéo social das pessoas portadoras de deficiéncia;
XV - protegdo a infancia e a juventude,

XVI - organizagdo, garantias, direitos e deveres das policias civis.

Paragrafo 1°. No ambito da legislacdo concorrente, a competéncia da Uni&o limitar-
se-a a esclarecer normas gerais.
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Paragrafo 2°. A competéncia da Unido legislar sobre normas gerais exclui a
competéncia suplementar dos Estados.

Paragrafo 3°. Inexistindo lei federal sobre normas gerais, os Estados exercerdo a
competéncia legislativa plena, para atender as suas peculiaridades.

Paragrafo 4°. A superveniéncia da lei federal sobre normas gerais suspende a
eficacia da lei estadual, no que for contrario.

CAPITULO VI
DO MEIO AMBIENTE

Art. 225. Todos tém direito ac meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de
uso comum do povo e essencial a qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico
e a coletividade o dever de defendé-io e preserva-lo para as presentes e futuras
geracgdes.

Il - preservar a diversidade e a integridade do patrim
fiscalizar as entidades dedicadas a pesquisa e manipula

Il - definir, todas as unidades da Federac&o, e
componentes a serem especialmente protegidos, sendo a-alteracao e"a supressao
permitidas somente através de lei, vedada qualquer utilizagdo que comprometa a
integridade dos atributos que justifiquem sua proteg&o;

IV - exigir, na forma da lei, para instalagdoc de obra ou atividade potencialmente
causadora de significativa degradagdoc do meio ambiente, estudo de impacto
ambiental, a que se dara publicidade;

V - controlar a producdo, a comercializagdo e o emprego de técnicas, métodos e
substancias que comportem risco para a vida, a qualidade de vida e o meio
ambiente;
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VI - promover a educagdo ambiental em todos os niveis de ensino e a
conscientizac&o publica para a preservacao do meio ambiente;

Vil - proteger a fauna e flora, vedadas, na forma da lei, as praticas que coloquem
em risco sua funcdo ecolégica, provoquem a extingdo de espécies ou submetamos

animais a crueidade.

Paragrafo 2°. Aquele que explorar recursos minerais fica obrigado a recuperar o
meio ambiente degradado, de acordo com a solugdo técnica exigida peio 6rgéo
pubiico competente, na forma da lei.

Paragrafo 3°. As condutas e atividades consideradas lesivas ao ambiente sujeitarao
os infratores, pessoas fisicas ou juridicas, a sangbes penais e administrativas,
independentes da obrigacdo de reparar os danos causados.

Paragrafo 4°. A Floresta AmazoOnica brasileira, a Mata Atlantica, a Serra do Mar, o
Pantanal Mato-Grossense e a Zona Costeira, sdo patrimdénio nacion

i

acoes discriminatorias, desnecessarias a protegao dos e

Paragrafo 6° As usinas que operam com reator nuclear d
definida em lei federal, sem o que néo poderao ser insta

RELAGAO E DISCRIMINAGAO DA LEGISLAGCAO FEDERA
LEIS FEDERAIS
Lei n® 4.771, de 15.06.65 - Institui o Codigo Florestal.

Lei n° 5.197, de 03.01.67 - Dispbe sobre protecdo a fauna silvestre e da outras

providéncias.
Lei n° 4.089, de 13.06.67 - Dispde sobre erosdes.
Lei n® 4.717 de 29.06.68 - Regula a agao popular.

Decreto Lei n° 221, de 28.02.67 - Dispde sobre protegio e estimulos a pesca.
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Lei n° 6.225 de 14.06.75 - DispGe sobre a discriminacdo, pelo Ministério da
Agricultura, sobre as regifes para execugdo obrigatoria de planos de protecdo ao
solo e de combate a erosao.

Lei n° 6.513, de 20.12.77 - DispGe sobre a criagdo de areas especiais e de locais
de interesse turistico e dé outras providéncias.

Lei n® 6.530, de 15.06.78 - DispSe sobre impactos sobre a flora, mineragéo e da
outras providéncias.

Lei n® 6.766, de 19.12.79 - Dispde sobre parcelamento do solo urbano e da outras
providéncias.

Lei n® 6.803, de 02.07.80 - Dispde sobre diretrizes béasicas para zoneamento
industrial nas areas criticas de polui¢do e da outras providéncias.

Lei n° 6.902, de 27.04.81 - Dispde sobre a criagdo de estacgles ecologmas
€ Cao0 amb:ental e da outras providéncias.

Lei n°® 7.347 de 24.07.85 - Disciplina a A¢do Civil Pubilic:
danos causados ac Meio Ambiente, ao Consumidor, a:
Artistico, Estético, Historico, Turistico e Paisagistico, e

Lei n® 7.661, de 16.05.88 - Institui o Plano Nacional de G
da outras providéncias.

Lei n® 7.735, de 22.02.89 - Dispbe sobre a extingdo da Secretaria do Meio Ambiente
- SEMA e da Superintendéncia do Desenvolvimento da Pesca - SUDEPE, e a
criacdo do Instituto Brasileiro do Meio ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis - IBAMA, e da outras providéncias.

Lei n® 7.754, de 14.04 89 - Estabeie medidas para protecdo das florestas existentes
nas nascentes dos rios e da outras providéncias.

Lei n® 7.797, de 10.07.89 - Cria 0 Fundo Nacional do Meic Ambiente.

T164898.00C

GEONORTE - Engenharia de Solos e Fundagdes Ltda.

Rua Jorge Severiano, 900 - Vila Unido - Fene: (085)272.4777 - Fax: (085) 272.7790 - CEP 60.420-180 — Forlaleza-Ceara
e-mail: geconorte@.sec secrel.com.br — C.G.C. 07.542 392/0001-60 —~ C.G.F. 06.013.384-8

Gunzis




%7

Geono

217

Lei n° 7.803, de 16.06.89 - Altera redagdo da Lei n° 4.771, de 15 de setembro de
1965, e revoga as Leis n°® 6.535, de 15 de junho de 1978 e 7.511, de julho de 1986.

Lei n® 7.804, de 20.11.89 - Altera Lei n® 6.938, de 31 de agosto de 1981; a

Lei n® 7.888, de 20.11.89 - Regulamenta o artigo 43 do “Ato das DisposigSes
Constitucionais Transitérias” e da outras providéncias.

Lei n® 8.028, de 12.04.90 - Altera Lei n° 6.938, 21 de agosto de 1981.

Lei n® 9.433, de 18 de janeiro de 1997 — Institui a Politica Nacional de Recursos
Hidricos.

DECRETOS FEDERAIS
Decreto n® 24.643, de 10.06.34 - Institui o Codigo das Aguas.

to n° 28 481, de 29 06.61 - Daspée sobre o Iang:amento de resnduos 16

Decreto n° 75 583 de 09!0417 5- Regulamenta a Lel n°6

Decreto n°® 1.413, de 14.08.75 - Dispbe sobre o c:ori5
Ambiente provocado por atividades industriais.

Decreto n° 76.389, de 03.10.75 - Regulamenta a Lei n® 6.225, de 14.07.75.

Decreto n® 81.107, de 22.12.77 - Define o elenco de atividades consideradas de
alto interesse para o desenvolvimento e a seguran¢a nacional, para efeito do
dispositivo nos artigos 1° e 2° do Decreto-Lei n® 1.413, de 14 de agosto de 1975.

Decreto n° 83.540, de 04.06.79 - Regulamenta a aplicagdo da Convencéo
Internacional sobre a Responsabilidade Civil em danos causados por poluigdo por
6leos e da outras providéncia.

Decreto n° 84.486, de 24.01.80 - Dispde sobre a erosdo, uso e ocupacido do solo,
polui¢ao do solo.
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Decreto n°® 30.877, de 20.06.81 - Dispde sobre o langamento de residuos téxicos ou
oleosos nas aguas interiores ou litoraneas do Pais e da outra providéncias.

Decreto n° 86.176, de 06.06.81 - Regulamenta a Lei n°® 6.513, de 20 de dezembro
de 1977, que dispde sobre a criagdo de Areas Especiais e de locais de Interesse
Turisticos e da outras providéncias.

Decreto n® 86.028, de 17.08.81 - Institui em todo Territério Nacional a Semana do
Meio Ambiente, e d3§ outra providéncias.

Decreto n° 88.351, de 01.06.83 - Regulamenta a Lei n® 6.938, de 31 de agosto de
1981 e a Lei n® 6.902, de 27 de abril de 1981, que dispdem, respectivamente, sobre
a Politica Nacional do Meio Ambiente e sobre a criagdo de Estagdes Ecoldgicos e
Areas de Protecdo ambiental, e da outras providéncias.

Decreto n° 89.336, de 31.01.84 - Dispde sobre Reservas Ecoldgicas e Areas de

Decreto n° 88.351, de 01 de janeiro de 1985 - Regulamen
agosto de 1981 e a Lei n® 6.902, de 27 de ab
respectivamente sobre a Politica Nacional do Meio Am
Estacbes Ecologicas e Areas de Protecdo Ambiental, e da ot

Decreto n® 82,302, de 10.01.86 - Regulamenta o fundo para Reconstituicao de Bens
Lesados de que trata a Lei n® 7.347, de 24 de junho de 1985, e da outras

providéncias.

Decreto n® 95773, de 12.02.88 - Dispde sobre a inclusdo, no orcamento dos
projetos e obras federais, de recursos destinados a prevenir ou corrigir os prejuizos
de natureza ambiental, cultural e social decorrentes desses projetos e obras.

Decreto n°® 97.628, de 10.04.89 - Regulamenta o artigo 21 da Lei n® 4.771, de 15 de
setembro de 1965 - Codigo Florestal, e da outras providéncias.
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Decreto n° 97.632, de 10.04.89 - Dispde sobre a reguiamentacdo do Art. 2, inciso
VIl da Lei n® 6.938, de 31 de agosto de 1981, e d& outras providéncias.

Decreto n°® 97.633, de 10.04.89 - Dispoe sobre o Conselho Nacionai de Protecio a
Fauna - CNPF e da outras providéncias.

Decreto n® 97.635, 10.04.89 - Regula o Art. 27 do Cédigo Florestal e dispde sobre
prevengio e combate a incéndio, e da outra providéncias.

Decreto n°® 97.946, de 11.06.89, - Dispde scbre a estrutura basica do Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais e Renovaveis - IBAMA e da
outras providéncias.

Decreto n°® 99.193, de 27.03.90 - Dispde sobre as atividades relacionadas zao
Zoneamento Ecologico-econdmico, e da outras providéncias.

Decreto n°® 99.274, de 06.06.90 - Regulamenta a Lei n° 6.802, de 27 d
9 .ei n% 6.938, de 31 de agosto de 1981, que dispde, respectivamse

RESOLUGOES

Resolugdo / CONAMA n® 004, de 18.08.85 - Estabelece
Ecolégicas.

Resolucdo / CONAMA n® 001, de 23.01.86 - Estabelece as definigdes, as
responsabilidades, os critérios bdasicos e as diretrizes gerais para uso e
implementacdo da Avaliagdo de Impacto Ambiental como um dos instrumentos da
Politica Nacional do Meioc Ambiente.

Resolucdo / CONAMA n® 006, de 24.01.86 - Aprovados modelos de publicacdo em
periédicos de licenciamento em quaisquer de suas modalidades, sua renovagéo e a
respectiva concessao a aprova modelos para publicagao de licencas.

Resolucio / CONAMA n® 11, de 18.03.86 - Altera e acrescenta incisos na
Resolucido 001/86 que institui o RIMA.
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Resolucdo / CONAMA n® 20, de 18.06.86 — Ciassifica de aguas doces, saiobras e
salinas.

Resolucdo / CONAMA n? 026, de 13.12.86 - Cria as Camaras Técnicas de Recursos
Hidricos, Polui¢ao industrial, Minerac&o, Fauna e Flora e Agrotoxicos.

Resoiugcdo / CONAMA n® 009, de 03.12.87 - Estabelece normas para realizagéo de
audiéncia publica para informacdo sobre o projeto e seus impactos ambientais e
discussao do RIMA.

Resolugido / CONAMA n° 010, de 03.12.87 - Dispde sobre implantacio de Estacbes
Ecoldgicas pela entidade ou empresa responsavel por empreendimento que causem
danos as florestas e outros ecossistemas.

Resolucido / CONAMA n° 02, de 13.06.88 - Estabetece as atividades que podem ser
desenvolvidas nas Areas de Relevante Interesse Ecolégico (ARIE).

o / CONAMA n° 10, de 14.12.88 - Dispde sobre Areas.
| - Zokmento ESSbaicd Betibmico: i

Portaria GM n°® 013, de 15.01.76 - Dispde sobre a classifica
interiores.

Portaria n® 536, de 07.12.76 - Regula a qualidad
balineabilidade. : AL el

Portaria Interministerial n® 917, de 06.06.82 - DispOoe sobre mobilizacdo de tefra,
poluicdo da agua, do ar e do solo.

Portaria IBAMA n°® 94, de 26.01.90 - Dispde sobre o Servigco de Defesa Ambiental
na estrutura das Superintendéncia Estadual e no Distrito Federal.
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10.3 — LEGISLACAO ESTADUAL
CONSTITUICAO ESTADUAL DE 1989

CAPITULO Il

DOS BENS

Art. 19. Incluem-se entre os bens do Estado:
I - os que atuaimente lhe pertencem;

It - os lagos e os rios em terrenos de seu dominio e 0s que tém nascente e foz em
seu territorio;

il - as ilhas fluviais, lacustres e as terras devolutas ndo compreendidas entre os
bens da Uniao;

divida ativa proveniente de receita ndo arrecadada;

prévia autorizagdo legislativa; nas alienagdes on ra
especialmente previstos em lei, observar-se-a o principi
adquirente ndo seja pessoa juridica de direito publi
sociedade de economia mista ou fundac¢do puablica; a lei
concessdes e permissodes de uso de bens e imoveis do Estado.

Paragrafo 2°.0s bens pabiicos estaduais sdo impenhoraveis, nao podendo, ainda,
ser objeto de arresto ou qualquer medida de apreensdo judicial, ressalvada a
hipotese de que trata o Paragrafo 2% do art. 100 da Constituicdo da Republica.”
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CAPITULO Vil
DO MEIO AMBIENTE

Art. 259. O meio ambiente equilibrado e uma sadia qualidade de vida séo direitos
inalienaveis do povo, impondo-se ao Estado e a comunidade o dever de preserva-
los.

Paragrafo Unico. Para assegurar a efetividade desse direitos cabe ao Poder
Pdblico, nos termos da lei estadual:

| - manter um érgdo préprio destinado ao estudo, controle e planejamento da
utilizacdo do meio ambiente;

Il - manter o Conselho Estadual do Meio Ambiente - COEMA,;

IH - delimitar, em todo territdrio do Estado, zonas especificas para desapro
’ cntenos de preservag:ao ambiental e organizados de acer

estacOes ecolbgicas e outra unidades de conservacio, imp!
0s com os servigos publicos indispensaveis as suas fina

V - limitar zonas industriais do territério estadual para i
estabelecendo-os mediante legisiagdo ordindria, vedada a concessao de subsidios
ou incentivos de qualquer espécie, para a instalacdo de novas indastrias fora dessa
areas;

VI - conservar os ecossistemas existentes nos seus limites territoriais,
caracterizados pelo estagio de equilibrio atingindo entre as condicbes fisico-
naturais e os seres vivos, com o fim de evitar a ruptura desse equitibrio;

Vil - adotar nas agGes de planejamento uma visdo integrada dos elementos que
compOem a base fisica do espaco;
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Vill - preservar e restaurar os processos ecoiogicos essenciais e promover o
manejo ecoldgico das espécies e ecossistemas concomitantemente com a Unido e
os Municipios, de forma a garantir a conservacdo da natureza, em consonancia com
as condi¢cdes de habilidade humana;

IX - preservar a diversidade e integridade do patrimdnio genético do Estado e
fiscalizar as entidades dedicadas a pesquisa e manipulacao de materiais genético,
no ambito estadual e municipal;

X - controlar a produgido, a comercializagido e o emprego de técnicas, métodos e
substancias que comportem risco para a vida e 0 meio ambiente;

Xl| - proteger a fauna e fiora, vedadas, na forma da lei, as praticas que coloquem
em risco suo funcéo ecoldgica, provoquem a extingdo de espécies ou submeta os
animais a crueldade, fiscalizando a extracdo, captura, producdo, transporte,
comercializacdo e consumo de seus espécimes e subprodutos;

X1V - controlar, pelos 6rgaos estaduais e municipais, os d
se fara apenas mediante receita agronémicas;

XV - definir as areas destinadas a reservas flores
manutengio, fiscalizagao, reflorestamento e investimento em pesquis
na Chapada do Araripe;

XVI - proibir, no territério do Estado, a estocagem, a circulacdo e o livrte comércio
de alimentos ou insumos contaminados por acidentes graves de qualquer natureza,

ocorrido fora do estado;

XV - implantar delegacias policiais especializadas na preveng¢éo e combate aos
crimes ambientais;
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XVIl - desenvolver estudos e estimular projetos, visando 3 utilizagdo de fontes
naturais de energia e a substituicio de combustiveis atualmente utilizados em
induastrias e veiculos por outros menos poluentes;

XIX - embargar a instalagdo de reatores nucleares, com excegio daqueie destinado
exclusivamente a pesquisa cientifica e de uso terapéutico, cuja localizagdo e
especificacdo serdo definidas em lei;

XX - proteger os documentos, as obras e outros bens de valor histérico, artistico e
cultural, os monumentos, as paisagens naturais notaveis e os sitios arqueolégicos;

XXI - registrar, acompanhar e fiscalizar as concessdes de direito de pesquisa e
exploragdo de recursos hidricos e minerais em seu territério, autorizados pela
Uniaoc, ouvidos os municipios;

Art. 260. O processo de planejamento para o meio ambiente devera ocorrer d
articulada entre Estado, Municipio e entidades afins, e

acao, rvag qualidade ambiental, v
sécio-econdmico, dentro de parametros a serem defini
assegurem a dignidade humana e a protegdo a natureza

Art. 263. O Estado e os Municipios deverdo promover ed
os niveis de ensino, com vistas a conscientizacdo publi
ambiente.

Art. 264. Para licitagdo, aprovacdo ou execug¢do de qualquer obra ou atividade
publica ou privada potencialmente causadoras de significativa degradacao do meio
ambiente, efou que bomporte risco para a vida, & obrigatdria, nos termos da lei
estadual, a realizacdo de estudo prévio de impacto ambiental, com a publicacdo do
respectivo relatério conclusivo do estudo no Diario Oficial do Estado.

Paragrafo 1°. A lei estabelecera os tipos de obras ou atividades que podem ser
potencialmente causadora de significante degradacdo do meio ambiente e/ou que
comportem risco & vida e a qualidade de vida, e dispora sobre o Conselho Estadual
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do Meio Ambiente, 6rgao subordinado diretamente ao Governador do Estado, em
que é garantida a participagdo da comunidade através das entidades
representativas de classe de profissionais de nivel superior das é&reas de
engenharia, arquitetura, agronomia, biologia, medicina e direito.

Paragrafo 2°. S6 sera licenciada, aprovada ou executada a obra ou atividade, cujo
relatério conclusivo de estudo prévio de que trata caput deste artigo, apreciado
pelo Conselho Estadual do Meio Ambiente, aprovagédo ou execugéo.

Art. 265. A politica de desenvolvimento urbano, executada pelos Poderes Publicos
Estadual e Municipal, adotara na forma da lei estadual, as seguintes providéncias:

| - desapropria¢do de areas destinadas a preservacdo de mangue, lagoas, riachos e
rios de Grande Fortaleza, vedadas nas &areas desapropriadas construcdes de
qualquer espécie, excegao feita aos polos de lazer, sem exploracao comercial;

IV - proibicio da pesca em agudes pGblicos, rios e lagoas
da espécie;

V - proibigdo a industrias, comércios, hospitais e resid

mangues, lagos e rios do estado residuos quimicos e organicos nao, ratados

VI - proibicdo de caga de aves silvestres no periodo de procriacaoc, €, a quaiquer
tempo, no abate indiscriminado;

VIl - proibicdo do uso indiscriminado de agrotdxico de qualquer espécie nas
lavouras, salvo produtos liberados por orgac competente;

Vil - articulagdo com orgéos federais e municipais, para criagdo, a curto, médio e
longo prazos, de mecanismos para resgatar as espécies em extingdo da fauna e da

flora;
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IX - fiscalizagado, juntamente com a Unido e Municipios, objetivando a efetiva
protecado da fauna e da flora;

X - instalacdo em cada Municipio, de 6rgdo auxiliar dos 6rgdos federais e
estaduais, na preservagdo da ecologia e do meio ambiente;

Xl - proibicdo do desmatamento indiscriminado, bem como, de queimadas
criminosas e derrubadas de arvores para madeira ou lenha, punindo-se o infrator,
na forma da lei.

Art. 266. O zoneamento ecoldgico-econémico do Estado devera permitir:
| - dreas de preservagio permanente;

I} - localizagdo de areas ideais para instalacio de parques, florestas, estacdes
ecoldgicas, jardins botanicos e hortos florestais ou quaisquer unidades de
preservacdo estaduais ou municipais:

Art. 267. As condutas e atividades lesivas ao meio ambi
administrativas na forma da lei.

Art. 268. A irrigagdo devera ser desenvolvida em harmo
hidricos e com os programas de conservagao do solo e da

RELAGAO E DISCRIMINAGAO DA LEGISLAGAO ESTADUAL
LEIS ESTADUAIS
Lei n® 9.499, de 20.06.71 - Cria a Companhia de Agua e Esgoto do Ceara.

Lei n° 10.147, de 01.12.77 - Dispbe sobre o disciplinamento do uso do solo para
protegédo dos recursos hidricos da Regido Metropoiitana de Fortaleza - RMF e dé&
outras providéncias.

Lei n® 10.148, de 02.1 2.77 - Dispde sobre a preservagdo e controle dos recursos
hidricos, existentes no estado do Ceara e da outras providéncias.
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Lei n® 11.306, de 11.04.77 - Dispde sobre a extingdo, transformacgéo e criagdo de
Secretarias de Estado, cria a Secretaria de Recursos Hidricos e Secretaria de
Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente e da outras providéncias.

Lei n° 11.411, de 28.12.87 - Dispbe sobre a Politica de Meio Ambiente e cria o
Conselho Estadual de Meio Ambiente - COEMA, a Superintendéncia Estadual do
Meio Ambiente - SEMACE e da outra providéncias.

Lei n® 11.831, de 22.07.91 - Dispbe sobre a criagcdc da Superintendéncia do
Desenvoivimento do Estado do Ceara - SEDURB, e da outra providéncias.

Lei n° 11.996, de 24.07.92 -~ Dispde sobre a Politica Estadual de Recursos
Hidricos, institui o Sistema Integrado de Gestdo de Recursos Hidricos — SIGRH e
da outras providéncias.

Lei n® 12.197, de 08.11.93 — Denomina de Cana! do Trabalhador o sistema adutor
de.transposicdo de agua do Rio Jaguaribe ao Acude Pacajus e Siste
1a0-Gavido,

Ceara a relagdo mensal das concessbes de licen
providéncias.

Lei n® 12.245, de 30.12.1993 —~ Dispde sobre o Fur 3
Hidricos — FUNORH, revoga os arts. 17 a 22 da Lei n® 11.996/92 e da outras

providéncias.

Lei n° 12.249, de 06.01.94 - Disple sobre a tlimpeza e higienizagcdo dos
reservatorios de agua para fins de manutencio dos padrées de potabilidade e da

outras providéncias.

Lei n° 12.367, de 18.11.94 — Reguiamenta o art. 215, paragrafo 1°, item g, da
Constituicdo Estadual, que institui as atividades de educagdo amviental e da outras

providéncias.
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Lei n® 12.488, de 13.09.95 — Dispde sobre a Politica Florestal do Estado do Ceara e
d4 outras providéncias.

Lei n° 12.622, de 15.12.95 — Define como areas especialmente protegidas as
nascentes e olhos d'agua e a vegetagdo natural no seu entorno e da outras
providéncias.

Lei n® 12.524, de 19.12.95 — Considera o impacto sdcio-ambiental relevante em
projetos de construgdo de barragens o deslocamento das populacdes habitantes na
area a ser inundada pelo lago formado pela obra.

DECRETOS

Decreto n° 14.535, de 02 07 81,- Dispde sobre a preservacao dos recursos hidricos
regulamentando a Lei n® 19.148, de dezembro de 1987.

Decreto n° 15.274, de 26.05.82 - Dispde sobre as faixas de preservacao
fia mencionada na Lei n°® 10.147/77,

Decreto n° 20.255, de 050989 - Altéra o Decreto n5
outras providéncias.

Decreto n® 24.220, de 12.08.96 — Dispde sobre rec
Ecolégicas Particulares por Destinagdo de seu  prop
providéncias.

Decreto n® 24.221, de 12.09.96 — Regulamenta a Lei n° 12.488, de 13.09.95, que
dispbe sobre a Politica Fiorestal do Estado do Ceara.

OUTRAS NORMAS

Portaria/SEMACE n° 14, de 22.11.89 - Estabelece normas técnicas e
administrativas do sistema de Licenciamento de atividades utilizadoras de recursos
ambientais no Estado do Ceara.

T161888.D0C

GEONORTE ~ Engenharia de Solos e Fundagdes Ltda. '
iano, 900 - Vila Unifio - Fone: (085)272.4777 - Fax: (085) 272.7799 - CEP 60.420-180 — Fortaleza-Ceara
Rua Jorgfﬁgﬁﬂaggononeéésec.secrel.cor(n.br) ~C.G.C. 07.542.392/0001-60 — C.G.F. 06.01 3.3%-)4-5 0 2 3 0




[N

229

10.4 — LEGISLACAO MUNICIPAL
LEl1 ORGANICA DO MUNICIPIO DE ARACOIABA

Promulgada em 20 de Novembro de 1980
CAITULO V
DA PRESERVACAO DO MEIO AMBIENTE

Art. 117 - O Municipio com a colaboragcdo da comunidade, tomara todas as
providéncias necessarias para:

| = proteger a fauna e a flora;

il — prevenir e controlar a poluicao;

Il - exigir estudo técnico de impacto ambiental para instalacdo de atividade
potencialmente causadora de degradagao no meio ambiente;

ambiente.

Art. 118 - Fica proibido no Municipio de Aracoiab
agricolas e seus derivados, sem a devida receita agronom
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11 - GERENCIAMENTO AMBIENTAL
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11 - GERENCIAMENTO AMBIENTAL

As agdes de gerenciamento ambiental sdo de fundamental importancia para garantir
que as medidas mitigadoras sejam efetivamente adotadas, bem como os programas
ambientais. Com isso, consequir-se-& que sejam maximizadas os beneficios do
empreendimento e minimizadas os seus impactos adversos sobre os meios fisico,
bidtico e antrépico.

O gerenciamento ambiental deve ocorrer nas diversas fases do empreendimento:
de estudos e projetos; de implantacdo; de operacao.

11.1 - Na fase de Estudos e Projetos.

Os estudos desenvoividos na area devem ser realizados de forma a causar o

o a escolha das areas de empréstimos deve ser feit
atividades provocarao o minimo impacto possivel n

No desenvolvimento do projeto, deve-se destacar o a:_
que o empreendimento resulte em menores impactos ambientais.

Nos trabalhos de campo, a populagio deve ser informada sobre o empreendimento,
de forma a minimizar os impactos de sua expectativa com relacédo a obra.

Responsaveis pelos Estudos e Projetos:

CONSORCIO GEODINAMICA-COBA: Projeto Executivo da Barragem e das
Adutoras.

GEONORTE -ENGENHARIA DE SOLOS E FUNDACOES LTDA: Estudo de Impacto
Ambiental.
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Supervisao:
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS
11.2 - Na fase de Implantagao

Nesta fase deverdo ser implementadas as medidas mitigadoras constantes do
Estudo de Impacto Ambiental, as quais foram detaihadas no item 7 - PLANOS DE

MEDIDAS MITIGADORAS.

A execucgdo das medidas mitigadoras propostas sera de responsabilidade de firma
responsavel pela obra, sob a supervisdo dos seguintes érgéos estaduais:

SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH;

SUPERINTENDENCIA DE OBRAS HIDRAULICA - SOHIDRA,;
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QUADRO 11.1
RESPONSAVEIS PELA IMPLEMENTAGCAO DAS MEDIDAS MITIGADORAS NA

Remocdo e Relocagdo de
estrutura

infra-
Reassentamento Racional
Desmatamento Racional

| Salvamento de Fauna

Drenagem de Aguas Pluviais

i)

Manejo Sustentdvel dos Recursos
Hidricos

Definicdo de Faixas de Preservagédo
Permanente

Recomposi¢ado Paisagistica

FASE DE IMPLANTAGAO DO AGUDE ARACOIA

BA, CEARA

SRH, juntamente com &rgdos envolvidos:
COELCE, TELECEARA, DERT, Secretaria de
Educacéo, Prefeitura de Aracoiaba, etc.

SRH — Secretaria de Recursos Hidricos

Firma executora da obra, sob a supervisio da
SRH

Firma executora da obra, sob a supervisdo da
SRH

Firma executora da obra, sob a supervisdo.da
SRH/ SOHIDRA
a. iy

SRH / COGERH /

SRH (ou empresa contratada)

O QUADRO 11.2 CONTEM O Cronograma de execugdo dos Planos de Medidas

Mitigadoras.
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QUADRO 11.2

CRONOGRAMA DE EXECUGAO DA BARRAGEM ARACOIABA _  Geonortg
E PLANOS DE MEDIDAS MITIGADORAS 101236

T—161,/98

PROJETO EXECUTIVO DA BARRAGEM ARACOIABA E APLICACAC DOS PLANOS DE MEDIDAS MITIGADORAS

ATIVIDADES

PERIODOS

ANG 01 ANG 02 AND G3

01

02

a3

04

03

D6|07|0B(09|10(11(12(01|02|03|04 |05 |06 |C7|CB(CY|[10[(11(12]|01|02 |03 (04|056|08

ESTUDOS PRELIMINARES

REMOGAD E RELOCACAQ DE INFRA—ESTRUTURA

REASSENTAMENTO

DESMATAMENTD RACIONAL DA BACIA HIDRAUILICA

SALVAMENTO DA FAUNA

DESVIO DO RIC

BARRAGEM DO LETO DO RID (ESTACA 35 o 48)

GALERIA DE DESVIO

BARRAGEM DA MARGEM ESQUERDA (ESTACA 85 a 101)

VERTEDOURO

BARRAGEM DO LEITO DO RIQ (ESTACA 48 o B85)

BARRAGEM DO LEMTO DO RIO - ACIMA COTA BOLOO (ESTACA 28 o 5B)

BARRAGEM DA MARGEM DIREITA — DIQUES E VERTEDOURO DE EMERGENCIA

INSTRUMENTAGAG

SERVIGOS FINAIS

DRENAGEM DBE AGUA PLUVIAIS

RECUPERAGAC DL AREAS DEGRADADAS

CONTROLE DE EUTROFIZAGAD

MANEJO SUSTENTAVEL DOS RECURSOS HIDRICOS

DIFINIGAD DAS FAIXAS DE PRESERVAGAC PERMANENTE

RECOMPOSIGAD PAISAGISTICA
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ANEXO 1 - MATRIZ DE AVALIAGAO




